
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 آزمون A هبر اساس دفترچ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 | کلیک کنید  ACEمشاهده کارنامه قبولین بی شمار 

https://acefirm.ir/%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D9%85%DB%8C-%D8%A8%D8%B1%DA%AF%D8%B2%DB%8C%D8%AF%DA%AF%D8%A7%D9%86-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D9%88%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85-%D9%85%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3/


 

ها صرف نظر شود و تیر کاملاً صلب  در قاب شکل زیر اگر از تغییر طول محوری و تغییر شکل برشی ستون   –  1

ها یکسان  تر است؟ صلبیت خمشی ستون باشد، جا به جایی افقی در تراز طبقه به کدام یک از مقادیر زیر نزدیک 

 است.  EIو برابر 

1  )
7

288

Ph3

EI
  

2  )
1

27

Ph3

EI
 

3  )
3

196

Ph3

EI
 

4  )
5

198

Ph3

EI
 

 

 

 صحیح است.  2گزینه 

 

 

𝑃𝑐 =

12𝐸𝐼
ℎ3

12𝐸𝐼
8ℎ3

+
12𝐸𝐼
ℎ3

× 0/5𝑃 =
4𝑃

9
→ ∆𝑐=

4𝑃
9

12𝐸𝐼
ℎ3

=
1

27

𝑃ℎ3

𝐸𝐼
 

های محوری و برشی عضو افقی صرف نظر نظر شود، حداکثر جا به جایی  در قاب شکل زیر اگر از تغییر شکل   –  2

 تر است؟ به کدام یک از مقادیر زیر نزدیک  Cافقی در نقطه 

1  )
PL3

12EI
 

2  )
PL3

4EI
  

3  )
PL3

6EI
 

4  )
PL3

3EI
 

 

 

 صحیح است.  4گزینه 

 کنیم.ی را محاسبه م Cبا روش کار مجازی جابجایی افقی گره 

 

ΔC = (
PL × L

2
) ×

2

3
L =

PL3

3EI
 



 

در سازۀ شکل زیر اگر از تغییر طول محوری و تغییر شکل برشی اعضا و نیز از آثار مرتبۀ دوم صرف نظر شود،   –  3

 های زیر صحیح است؟ کدام یک از گزینه 
 غیر صفر است.   Cو  Bهای گاهصفر بوده و در تکیه Aگاه ( مقدار لنگر خمشی فقط در تکیه1

  غیر صفر است.  Cگاه  صفر بوده و در تکیه  Bو   Aهای  گاهتکیه( مقدار لنگر خمشی فقط در 2

 صفر است. Cو  A ،Bگاه  ( مقدار لنگر خمشی در هر سه تکیه3

 صفر نیست.  Cو  A ،Bهای گاه( مقدار لنگر خمشی در هیچ یک از تکیه4

 

 صحیح است.  3گزینه 

 . باشد ی مکان آن برابر صفر م وده و تغییر  در سازه تیرها از نظر محوری و برشی صلب ب

 برابر صفر خواهد بود.  Cو  B  یهان لنگر ستو ،هان در ستو  وجود برش توجه به عدم  با 

 شده را محاسبه کرد. توان خط تأثیر لنگر را رسم کرده و بر اساس آن مقدار لنگر ایجاد ی م  Aگاه  ه برای تکی 

 شود.ی رسم م   2تابع درجه تأثیر به صورت  معین بودن سازه خط اما با توجه به نا

 برابر صفر خواهد بود.  AMمقدار لنگر بر روی اعضا سازه )بار در گره ها اعمل شده است(  بدلیل عدم وجود بارگذاری مستقیم 

گاه ها را مفصلی کنیم، متوجه می شویم که بار در گره های سازه خرپایی ما وارد شده و با  همچنین اگر تمامی گره ها و تکیه 

 گاه ها برابر صفر خواهد بود. توجه به صلبیت محوری سازه، جابجایی گره ها و بطبع آن دوران تکیه 

طبقه واقع در شهر مشهد از نوع قاب خمشی بتنی ویژه، زمان تناوب تجربی    10در یک ساختمان مسکونی    –  4

ثانیه محاسبه شده است. نسبت کمترین برش پایه برای کنترل   1.25ثانیه و زمان تناوب تحلیلی برابر    0.8برابر  

های اعضای آن مطابق کدام یک از گزینه تغییر مکان جانبی نسبی این ساختمان به کمترین برش پایه برای طراحی  

Tsزیر خواهد بود؟ فرض کنید در هیچ حالتی برش پایه حداقل حاکم نبوده و   = 0.5s   است. همچنین فرض نمائید

 نمایند. ها ایجاد نمی جداگرهای میانقابی مانعی برای حرکت قاب 

1 )0.84 2 )0.67 3 )0.80 4 )1.00 
 

 صحیح است.  1گزینه 

.A =0 3    
. secST = →0 5    

.I = 1 0  
. secT =0 8  
. secT = 1 25  

. . .
.

.u

ABI
C

R

 
= = =

0 3 1 375 1 0
0 055

7 5
 

 min . . , . sec .B = → =1 25 0 8 1 25 1 1 375  

 max . . , . . sec .B = → =1 25 0 8 1 25 1 25 1 15  
. . .

. .
.

C
C

C

 
= = → =1

2

0 3 1 15 1 0
0 046 0 84

7 5
 



 

ای با مقطع فولادی مربوط به یک ساختمان مسکونی واقع در شهر تهران، مقدار فرض کنید در یک بالکن طره   –  5

 qLو مقدار بار گستردۀ یکنواخت ناشی از بارهای زنده برابر    qDبار گستردۀ یکنواخت ناشی از بارهای مرده برابر 

له تعیین کننده ، مقدار نیروی قائم زلز LRFDبرای آنکه در طراحی این عضو به روش    qL/qDاست. حداقل نسبت  

تر است؟ بار زنده چه در مقدار و چه در ترکیب بارها، غیر قابل کاهش نباشد، به کدام یک از مقادیر زیر نزدیک 

qL/qD) فرض شود.   > قائم زلزله به  است. همچنین مقطع تیر دارای دو محور تقارن بوده و جهت نیروی    0.125

 سمت پایین فرض شود( 

1 )1.0 

2 )0.54 

3 )1.35 

4 )0.35  

 

 

 صحیح است.  2گزینه 

WP = 0.6AIWp → Wp = 0.21(qL + qD) 

1.2D + L + EV ≤ 1.2D + 1.6L 

→ 1.41D + 1.21L ≤ 1.2D + 1.6L 

→ 0.21D ≤ 0.39L 

⇒
qL
qD

≥
0.21

0.39
= 0.54 

طبقه با پلان مطابق شکل زیر مفروض است. فرض کنید ساختمان در ارتفاع دارای    5یک ساختمان مسکونی   –  6

، با احتساب پیچش yترین طبقۀ ناشی از نیروی زلزله در امتداد  نامنظمی جرمی، نرم و خیلی نرم نیست. در بحرانی

Ajتصادفی و با منظور نمودن   = تغییر مکان    Bو در نقطۀ    mm20برابر    تغییر مکان جانبی نسبی  A، در نقطۀ  1

برای آنکه ساختمان مذکور را بتوان به روش استاتیکی    Δمحاسبه شده است. محدودۀ مجاز    Δجانبی نسبی برابر 

 های زیر است؟ معادل تحلیل نمود، مطابق کدام یک از گزینه 

1  ). mm mm  13 33 30   

2  ). .mm mm  13 33 46 67 

3  ). mm mm  8 57 30 

4  ). .mm mm  8 57 46 67 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



 

 صحیح است.  1گزینه 

برای اینکه سازه نامنظم محسوب نشود باید  
Δmax

Δarc
 باشد.  

 :سازه است ماکزیممجا به جایی  mm20اگر فرض شود  
20

20 + x
2

≤ 1.2 → Δ ≥ 13.3mm 

 جا به جایی حداقل سازه است: mm20اگر فرض شود  
x

x + 20
2

≤ 1.2 → Δ ≤ 30mm 

⇒ 13.3𝑚𝑚 ≤ Δ ≤ 30mm 
 

یک ساختمان فولادی با سیستم دوگانه )قاب خمشی فولادی ویژه + دیوار برشی بتن آرمه ویژه( در شهر   –  7

مفروض است. حداکثر زمان تناوب اصلی نوسان مورد استفاده    ITتهران با کاربری مسکونی واقع بر روی خاک نوع  

ه روش استاتیکی معادل مقدار برش پایه  برای محاسبۀ برش پایۀ این ساختمان برای آنکه در تعیین نیروی زلزله ب

 تر است؟ حداقل حاکم بر طراحی اعضای آن نباشد، به کدام یک از مقادیر زیر نزدیک 

 ثانیه  1.56( 1

 ثانیه   1.92( 2

 ثانیه   1.73( 3

 ثانیه   1.38( 4

 صحیح است.  3گزینه 

min

.

.

.

.

. . . sec
.

u

u

R

A

I

ABI
T V AIW W

R

B
B T

=

=

=

→ = 

   → 

7 5

0 35

1 0

0 12

0 12 0 9 1 73
7 5

 

در شکل زیر یک ساختمان مسکونی دارای سه طبقه و یک خرپشته، از نوع قاب خمشی فولادی نشان داده   –  8

ای ها ایجاد نمایند، زمان تناوب تجربی و وزن مؤثر لرزه شده است. اگر جداگرهای میانقابی مانعی برای حرکت قاب

ای  تر است؟ فرض کنید وزن مؤثر لرزه زیر نزدیک های  این ساختمان این ساختمان به ترتیب به کدام یک از گزینه 

 طبقات مطابق شکل زیر است. 

 W19ثانیه و   0.41( 1

  W18ثانیه و   0.41( 2

 W19ثانیه و   0.52( 3

 W18ثانیه و   0.49( 4

 

 



 

 صحیح است.  1گزینه 

 . شودینم  زمان تناوب در نظر گرفته

.

.

( . ) . . sec

W W

H m T

 →

=  =   =0 75

0 5

12 0 08 12 0 8 0 41
 

 : باشد ی ای مه شامل کل بارهای سازای ه ؤثر لرزوزن م

W+ 5W+ 6W+ 7W = 19W 

ای یکسان  یک ساختمان فولادی کاملاً منظم در هر دو راستا، از نوع قاب خمشی ویژه با ارتفاع و وزن مؤثر لرزه   –  9

)بدون در تمامی طبقات مفروض است. اگر در تحلیل این ساختمان به روش استاتیکی معادل از زمان تناوب تجربی  

هر گونه افزایش( استفاده شود و در آن جداگرهای میانقابی مانعی برای حرکت جانبی قاب ایجاد ننمایند، حداکثر 

 تر است؟ ارتفاع ساختمان برای آنکه توزیع نیروی زلزله در ارتفاع خطی باشد، به کدام یک از مقادیر زیر نزدیک 

 متر   13.5( 1

 متر  9.5( 2

 متر   15.5( 3

 متر   11.5( 4

 صحیح است.  4گزینه 

 فولادی:  فرعقاب 

max

.

max

. sec

. . .0 75

0 5

0 5 0 08 11 5

T

H H m

=

=  =
 

 

 اینجا کلیک کن

https://acefirm.ir/product/mohasebat_package/


 

در مرز نامنظمی پیچشی زیاد و شدید قرار داشته اما سایر طبقات به لحاظ    5طبقه، طبقۀ    10در یک ساختمان    –  10

شود. برون مرکزی اتفاقی این ساختمان باید چگونه در نظر گرفته شود؟ فرض نمائید پیچش منظم محسوب می

تغییر  های کفدیافراگم  تغییر مکان  ها صلب هستند و در تمامی طبقات نسبت حداکثر  مکان طبقه به میانگین 

طبقه در انتهای ساختمان با نسبت حداکثر تغییر مکان نسبی طبقه به میانگین تغییر مکان نسبی طبقه در انتهای  

 ساختمان یکسان است. 

 درصد بُعد ساختمان در تمامی طبقات در امتداد عمود بر نیروی جانبی   5( حداقل  1

درصد بُعد ساختمان در سایر    5در امتداد عمود بر نیروی جانبی و حداقل    5ن در طبقۀ  درصد بُعد ساختما  5.8( حداقل  2

 طبقات در امتداد عمود بر نیروی جانبی 

درصد بُعد ساختمان در سایر    5.8در امتداد عمود بر نیروی جانبی و حداقل    5درصد بُعد ساختمان در طبقۀ    6.8( حداقل  3

 بی طبقات در امتداد عمود بر نیروی جان

درصد بُعد ساختمان در سایر    5در امتداد عمود بر نیروی جانبی و حداقل    5درصد بُعد ساختمان در طبقۀ    6.8( حداقل  4

 طبقات در امتداد عمود بر نیروی جانبی 

 صحیح است.  4گزینه 

 باشد یعنی:ی م 1.4مرز نامنظمی زیاد و شدید 

Δmax
Δarc

= 1/4 

Aj = (
Δmax

Δarc
)
2
= (

1.4

1.2
)
2
= 1/36  

 ضرب شود.  jAبه ضریب مرکزی اتفاقی باید   برون

0.05 × Aj = 0.05 × 1.36 = 0.068 

 . سازه خواهد بودبعد   0.05مان  اتفاقیهستند برون محوری  پیچشیمنظم از لحاظ  طبقاتچون سایر 

باشد. در صورت وقوع سیل مستقر می   mm600ساختمانی در منطقۀ سیل خیز با ارتفاع هیدرواستاتیکی برابر    –  11

سرعت   بار    2.5با  از  ناشی  محرک  لنگر  نسبت  شکل،  ضریب  پیشنهادی  مقدار  حداقل  فرض  با  و  ثانیه  بر  متر 

امیک( نسبت به پای ساختمان به هیدرواستاتیک به لنگر حاصل از بار کل )شامل بار هیدرواستاتیک و هیدرودنی

نزدیک  گزینه  بار  کدام  توزیع  مشابه  شیب  دارای  هیدرودینامیک  بار  توزیع  شود  فرض  محاسبات  در  است؟  تر 

 هیدرواستاتیک است. 

1 )0.36 2 )0.22 3 )0.53 4 )0.44 
 
 

 

 صحیح است.  2گزینه 



 

. .
.

.

( ) ( ) ( )
.

.

.
.

.

h

h h h

H mm

V
d mm

g

H d H d H d
M

H
M

M

M



=


= = = =



+  + +
=  =

= =

 = =

2 2

3

600

1 25 2 5
0 39 390

2 2 9 8

5
0 165

2 3
5

0 0365
6

0 036
0 225

0 16

  

در شکل زیر یک مخزن گاز فولادی جوش شده با پایۀ زین شکل فولادی، مربوط به یک بیمارستان در تبریز   – 12

،  IIIکه در حیاط محوطه نصب خواهد شد، نشان داده شده است. اگر زمینی که این سازه بر آن متکی است از نوع  

باشد، نیروی جانبی    kN30ای آن  وزن مؤثر لرزه ثانیه و    0.2، زمان تناوب اصلی نوسان سازه  1.4ضریب اهمیت آن  

تر خواهد بود؟ از طیف استاندارد های زیر نزدیک ( به کدام یک از گزینه Vuزلزله وارد بر آن )نیروی برشی پایه  

 استفاده کنید. 

1  )kN27 

2  )kN20.25 

3  )kN13.5 

4  )kN8.7 

 

 

 صحیح است.  3گزینه 

.

.

. sec

u

A

R B

T

=


= ⎯⎯→ =
 =

0 35

3 2 75

0 25

 

 .خواهد بود =1.4I بیمارستان است پس چون سازه در داخل

Vu =
0.35 × 2.75 × 1.4

3
× 30 = 13.48kN 

𝑉𝑚𝑖𝑛 =
1.6AIW

Ru
=
1.6 × 0.35 × 1.4

3
× 30 = 2/84𝑘𝑛 

یک ساختمان یک طبقۀ متعارف با اهمیت خیلی زیاد که پلان بام و موقعیت    (Vu)نیروی برشی پایۀ زلزله    –  13

آن،   راستای  Rمرکز سختی  در  است،  داده شده  نشان  پیچش   kN400برابر    y، در شکل  احتساب  بدون  است. 

کند و تحت  ایجاد می   Kn.m3600)مبدا مختصات( لنگر پیچشی    Z، حول محور  yتصادفی، نیروی زلزله راستای  

دهند، کدام یک  تغییر مکان می  y+ در راستای  mm20به اندازۀ    C+ و نقطۀ  mm15به اندازۀ    Bایط نقطۀ  این شر 

های زیر صحیح خواهد بود؟ محاسبات بدون در نظر گرفتن اثر زلزله راستای متعامد مدنظر بوده و فرض  از گزینه 

راستای  می زلزله  به  مربوط  محاسبات  نتیجۀ  می   yشود  سارا  کل  به  تحلیل  توان  روش  همچنین  داد.  تعمیم  زه 

 ها یکسان است. استاتیکی معادل مدنظر بوده و دیافراگم سقف صلب و ارتفاع تمام ستون 



 

 ( سازه دارای نامنظمی پیچشی شدید است.1

  ( سازه دارای نامنظمی پیچشی زیاد است.2

 ( سازه از نظر پیچشی منظم است.3

 نامنظمی پیچشی سازه را ارزیابی کرد. توان ( با اطلاعات موجود نمی 4

 

 صحیح است.  ه گزین 

 بدون پاسخ    

متر از تراز پایه با قاب خمشی ویژه هر گاه از طیف    37طبقۀ فولادی مسکونی به ارتفاع کل    10در یک سازۀ    –  14

ای( آن به کدام یک از  ویژۀ ساختگاه )جدول زیر( استفاده شود ضریب زلزلۀ )نسبت نیروی زلزله به وزن مؤثر لرزه 

𝛒گیرید و  در نظر ب  IIIتر خواهد بود؟ زمین نوع  های زیر نزدیک گزینه  = و سازه در منطقه با خطر نسبی خیلی   𝟏

زیاد قرار دارد. از افزایش زمان تناوب اصلی نوسان با استفاده از تحلیل دینامیکی صرف نظر نمائید. نسبت میرایی  

 نمایند. ها ایجاد نمی ها مانعی برای حرکت قابدرصد فرض شود و میانقاب 5برابر 

AB T   بر حسب(

 ثانیه( 

0.32 0 

0.8 0.15 

0.8 0.3 

0.8 0.55 

0.72 0.7 

0.6 0.9 

0.55 1 

0.49 1.2 

0.44 1.4 

0.4 1.6 

0.36 1.8 

0.33 2 

0.25 3 
 
1 )0.066 

2 )0.083 

3 )0.049 

4 )0.072 



 

 صحیح است.  1گزینه 
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  50×   50مقدار دقیق ضریب اثر تندباد برای محاسبۀ فشار یا مکش داخلی یک انبار با بام تخت به ابعاد پلان  – 15

ارتفاع   و  نزدیک   21متر  زیر  مقادیر  از  یک  کدام  به  خارجی  متر  بدنۀ  بازشوهای  و  منافذ  کل  مساحت  است؟  تر 

 درصد سطح جانبی دیوارهای ساختمان است.  3ساختمان برابر  

1 )2.5 2 )1.97 3 )0.80 4 )1.86 
 

 صحیح است.  2گزینه 

Cgi = 1 +
1

√1 +
V0

6950A

= 1 +
1

√1 +
50 × 50 × 21

6950 × 0.03 × 4 × 21 × 50

= 1.97 

متر از روی سطح زمین با پلان شکل زیر و بام تخت در ناحیه پُر تراکم   56یک ساختمان مسکونی به ارتفاع  – 16

شهر تهران واقع شده است. مقدار فشار یا مکش خارجی باد برای طراحی سازه در تراز بام در کلیۀ وجوه ساختمان 

(P3, P2, P1)  تر است؟  به کدام یک از مقادیر زیر نزدیکCt =  ود. فرض ش  1

1  )P1 = 0.90kN/m2, P2 = −0.46kN/m2, P3 = −0.66kN/m2 

2  )P1 = 0.71kN/m2, P2 = −0.44kN/m2, P3 = −0.62kN/m2  

3  )P1 = 0.90kN/m2, P2 = −0.46kN/m2, P3 = −0.79kN/m2 

4  )P1 = 0.71kN/m2, P2 = −0.36kN/m2, P3 = −0.62kN/m2 

 

 

 صحیح است.  4گزینه 
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متر در زمین نوع دو شهر تهران قرار دارد. نیروی   4.5طبقه از تراز پایه به ارتفاع طبقات    5یک بیمارستان    –  17

به کدام    Wزلزلۀ استاتیکی معادل افقی وارد بر سقف کاذب اتاق عمل این بیمارستان واقع در طبقۀ آخر به وزن  

فرض شود.  mm500و ضخامت سقف  mm500ف تر است؟ ارتفاع سقف کاذب از زیر سقیک از مقادیر زیر نزدیک 

 همچنین تراز مرکز جرم سقف کاذب و ملحقات آن همان تراز سقف کاذب فرض شود. 

1  )Vu = 0.36W 

2  )Vu = 1.96W 

3  )Vu = 0.49W 

4  )Vu = 0.57W 

 صحیح است.  4گزینه 

max

min

. .

.

.

. . . .

. . ( . ) . .
( ) .

. .

. . . . .

.
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Pu

P
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V W

V W W

V W

=  =

=

 =

=

= − − =

   
= +  =

=     = 
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5 4 5 22 5

0 35

1

2 5

22 5 0 5 0 25 21 75

0 4 1 0 35 2 5 1 4 21 75
1 2 0 57

2 5 22 5
1 6 0 35 2 5 1 4 1 96

0 37

 

 

 

 

 



 

 ؟ نیست های زیر صحیح کدام یک از عبارت – 18

 باشد.های چسبنده و کم عمق که دیواره گمانه پایدار است، قابل قبول می حفاری یا اوگر با میله توپرُ فقط در خاک ( 1

 باشد. ها و پارامترهای ارائه شده در گزارش مقدماتی ژئوتکنیکی برای طراحی مجاز نمی ( استفاده از تحلیل 2

ب دو پی مجاور کمتر از مجموع عرض آن دو پی باشد، مجموع عرض  های منفرد اگر فاصلۀ لب به ل های با پی ( در ساختمان3

 شود. ها در نظر گرفته می دو پی باشد، مجموع عرض دو پی ملاک تعیین عمق گمانه 

 ( در هر پروژه حفر حداقل یک چاه دستی جهت مشاهده بافت خاک ضروری است. 4

 صحیح است.  3گزینه 

ملاک  عرض ساختمان  لب به لب دو پی مجاور کمتر از مجموع عرض آن دو پی باشد،    همنفرد اگر فاصل  ها با پیدر ساختمان

 تعیین عمق گمانه خواهد بود.

 ؟ نیستهای زیر صحیح در دیوارهای زیرزمینی که انتهای آنها به سقف متصل هستند، کدام یک از عبارت  – 19

 مساعد در پایداری دیوار نادیده گرفته شود. ( در شرایط بارگذاری زلزله اضافۀ فشار مقاوم با اثر 1

از رابطه  2 زلزله استفاده  برای تعیین فشار جانبی خاک در هنگام  باشد  ( در صورتی که خاک پشت دیوار متراکم یا سخت 

 مونونابه اکابه قابل توصیه است.

ر مرده و اضافۀ فشار خاک در هنگام  های بارگذاری در شرایط زلزله، فشار خاک در حالت استاتیکی به عنوان با( در ترکیب 3

 شود.زلزله به عنوان بخشی از نیروی زلزله در نظر گرفته می 

 های بارگذاری در شرایط استاتیکی، باید از فشار خاک در حالت سکون استفاده شود. ( در ترکیب 4

 صحیح است.  2گزینه 

قابل توصیه  وود از رابطه   فشار جانبی خاک در هنگام زلزله ن در صورتی که خاک پشت دیوار متراکم یا سخت باشد برای تعیی

  است.

 

 اینجا کلیک کن!

  

https://acefirm.ir/product/guaranteed-and-comprehensive-package-of-passing-the-supervision-and-execution-test-new-educational-videos-1401/


 

)در    kN665.5    =Fمتر که تحت یک بار متمرکز    2.2×    2.2×    0.5در شکل زیر یک شالودۀ منفرد به ابعاد    –  20

به کدام یک    (e)ترکیب بار به روش تنش مجاز( قرار دارد، نشان داده شده است. حداکثر خروج از مرکزیت مجاز  

گزینه  نزدیک از  زیر  بتن مسلح شالوده  های  واحد حجم  وزن  تنش مجاز(؟  )روش  است  ، ظرفیت  25kN/m3تر 

ای فرض  ودۀ صلب و خاک از نوع دانه ، توزیع تنش فشاری در زیر شالودۀ خطی، شال MPa0.5باربری مجاز خاک  

 شود. 

1 )m0.60 

2 )m0.37 

3 )m0.96 

4 )m0.55 

 

 

 

 صحیح است.  1گزینه 

  ای باشد که بیش ازه مقدار خروج مرکزیت باید به گون
1

4
 پی به کشش نیوفتد. 

3

4
B ≤ 1.5(B − 2e) → e ≤

1

4
B =

1

4
× 2.2 = 0.55m 

→ I + e = 0.55m → qmax =
(665.5 + 60.5) × 4

3 × 2.2(2.2 − 2 × 0.55)
= 400𝑘𝑁/𝑚2 

WC = (2.2 × 2.2 × 0.5) × 25 = 60.5kN 

→ qall = 0.5𝑀𝑃𝑎 = 500
kN

m2
→ qarc =

qmax
2

= 200𝑘𝑁 

→ 500 > 200 →
665.5e

(665.5 + 60.5)
< 0.55 → e < 0.6m 

با مشخصات  –  21 از نوع ماسۀ متراکم  Y/  لایۀ خاک  kN m= aKو    320 =
1
3

و    
pK = K/و    3 =0 0 Cو    55 در   0=

کل زیر قرار دارد. در صورتی که حرکت جانبی دیوار نسبت به پای دیوار در ای مطابق شطرفین دیوار حایل طره 

متر باشد. در تحلیل برای حالت استاتیکی )بدون اعمال ضرایب  میلی   20متر و  میلی  90به ترتیب برابر    Bو    Aنقاط  

د طول در پای دیوار به کدام  بار( و بدون لحاظ نمودن ضریب اطمینان، در این حالت مقدار لنگر ماکزیمم در واح

 تر است؟ همچنین نیروی رانشی مقاوم غیر قابل کاهش فرض شود. یک از مقادیر زیر نزدیک 

1  )kN.m629.50  

2  )kN.m595.50 

3  )kN.m347.50 

4  )kN.m381.50 

 

 

 صحیح است.  3گزینه 
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باشد. چنانچه نسبت لنگر واژگونی  می  mm9در سازۀ نگهبان شکل زیر فرض کنید، تغییر شکل افقی دیوار  – 22

بر حسب کیلونیوتن بر متر مکعب    γsatباشد، مقدار    2.1دیوار در حالتی که خاک اشباع است به حالت خشک برابر  

رزمینی در تراز بالای دیوار قرار دارد. تر است؟ فرض نمائید در حالت اشباع سطح آب  زیبه کدام گزینه نزدیک 

 همچنین در هر دو حالت ضرایب فشار جانبی خاک یکسان در نظر گرفته شود. 

1 )12  

2 )42 

3 )52  

4 )22 

 

 

 

 صحیح است.  4گزینه 

. .
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متر است. حداکثر میلی   320فرض کنید در یک ساختمان با مصالح بنایی پهنای کف هر پله از یک پلکان    –  23

 تواند باشد؟ ارتفاع مجاز هر پله چقدر می

1 )mm175 2 )mm170 

3 )mm160 4 )mm180  
 صحیح است.  3گزینه 

h + 2e ≤ 64cm → 32 = 2e ≤ 64cm → e ≤ 16cm 



 

در یک ساختمان بنایی با کلاف و از نوع آجری، در هر طبقه و در امتداد حداکثر فاصلۀ مجاز ممکن بین مرکز    –  24

سطح یک طبقه و مرکز سطح دیوارهای نسبی آن طبقه چند درصد بُعد ساختمان در آن امتداد است؟ فرض کنید  

 از دیوارهای نسبی به اندازۀ کافی استفاده شده است. 

1 )20 2 )15  3 )10 4 )5 
 

 صحیح است.  1گزینه 

 درصد گردد.  20خروج از مرکزیت نباید بیش از 

گاه ساده مفروض است. با فرض کرنش تسلیم میلگرد کششی عضو خمشی بنایی مسلح مستقر بر دو تکیه  –  25

کششی خمشی به و عدم وجود میلگرد فشاری، مقدار حداکثر میلگرد    0.0035، کرنش فشاری حداکثر بنایی  0.002

mf  و  mm400، عمق مؤثر  mm400تر است؟ در محاسبات عرض مقطع  های زیر نزدیک کدام یک از گزینه  MPa = 20 

و  
yf MPa=  در نظر گرفته شود.  400

1  )31.20 × 102mm2 2  )20.70 × 102mm2 

3  )27.60 × 102mm2 4  )13.80 × 102mm2 
 

 صحیح است.  3گزینه 
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و سختی    Kدر یک ساختمان بنایی مسلح با پلان شکل زیر، سختی جانبی دیوارها حول محور قوی برابر    –  26

است. برای تامین سختی کل ساختمان، حداکثر سختی قابل قبول    ′𝐊ها نسبت به هر دو محور اصلی برابر  ستون 

 تواند باشد؟ سختی دیوار حول محور ضعیف و سقف ناچیز است. ها چه مقدار می ستون 

1  )𝐊′ =
𝐤

𝟐𝟎
 

2  )𝐊′ =
𝐤

𝟏𝟔
  

3  )𝐊′ =
𝐤

𝟖
 

4  )𝐊′ =
𝐤

𝟏𝟎
 

 

 

 صحیح است.  4گزینه 
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ستون   –  27 از  یکی  مقطع  ویژه  بتنی  خمشی  قاب  یک  میزان  در  اگر  است.  شده  انتخاب  زیر  شکل  مطابق  ها 

آرماتورهای برشی محاسبه شده از تحلیل و طراحی سازه تعیین کننده نباشد، در ناحیۀ بحرانی، حداکثر فاصله 

، و آرماتورها از نوع  30Cاز ردۀ  تر است؟ بتن  به کدام یک از مقادیر زیر نزدیک   (S)های ستون  قابل قبول خاموت 

340S   بوده و𝐏𝐮 < 𝟎. 𝟑𝐀𝐠𝐟𝐜  متر است. است. در شکل ابعاد به میلی 

1 )mm125 

2 )mm100 

3 )mm115  

4 )mm75 

 

 

 صحیح است.  4گزینه 

Pu ≤ 0.3Agfc
′ 

fc
′ = 30M𝑃𝑎 ≤ 70𝑀𝑃𝑎 

Ash →
4x × 122

4
sbc → 499

≥ max

{
 
 

 
 0.3(

Ag → 6002

Ach → 4992
− 1)

fc
′ → 30

fgt → 340
= 0.0117

0.09
fc
′ → 30

fgt → 340
= 0.00794

 

bc = 450 + 25 + 24 = 499mm 

⇒ s ≤ 77.48 
 .نترل فاصله در ناحیه بحرانی نیستها نیاز به که با توجه به گزین

در یک قاب خمشی بتنی متوسط فرض کنید در یکی از تیرهای مقاومت در برابر زلزله، ناشی از نیروی زلزله    –  28

محاسبه شده است. اگر در طول تیر اثر بارهای ثقلی ناچیز فرض شود و ظرفیت    VEمقدار نیروی برشی تیر برابر  

ز ابتدا و انتهای تیر برای نیروی برشی  خمشی اسمی موجود مقطع در دو انتهای تیر مطابق شکل زیر باشد و نی 

یکسان طراحی شود، برای طراحی این تیر در برابر برش، مقدار این نیروی برشی باید حداقل چقدر در نظر گرفته 

 شود؟ 

1  )max [VE,min( 2VE,
3Mn

L
)] 

2  )max [VE,min( 2VE,
2.2Mn

L
)]  

3  )max [VE,min( 2VE,
2.8Mn

L
)] 

4  )max [VE,min( 2VE,
3.6Mn

L
)] 

 

 



 

 صحیح است.  1گزینه 

Ve = max {

Ve

min {2VE,
Mn + 2Mn

L
}
 

به لحاظ محاسباتی کل میلگردهای مورد نیاز در جهت   h    ×B    ×B2در یک شالودۀ سطحی منفرد به ابعاد    –  29

𝐁که باید به طور یکنواخت در عرض    𝐀𝐬𝟐به دست آمده است. حداقل مقدار    𝐀𝐬کوتاه برابر  

𝟐
توزیع شود، مطابق   

 های زیر است؟ فرض کنید آرماتورهای حداقل تامین خواهد شد. کدام یک از گزینه 

1  )
1

3
As  

2  )
1

4
As 

3  )
1

6
As 

4  )
2

3
As 

 

 

 . صحیح است 3گزینه 
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در شکل زیر پلان اتصال یک تیر بتنی به یک ستون بتنی نشان داده شده است. حداکثر مقدار عرض مؤثر    –  30

 های زیر است؟ناحیۀ اتصال مطابق کدام یک از گزینه 

1 )B  

2 )B1.5 

3 )B2.5 

4 )B2 

 

 

 صحیح است.  4گزینه 

min {
(b + 2x) = (B + 2

B

2
) = 2B

(b + h) = (B + 1.5B) = 2.5B
→ 2B 



 

پذیری زیاد هستند، های بتنی درجا ریخته شده که جزیی از سیستم مقاوم در برابر زلزله با شکل در دیافراگم  –  31

تر است؟ بتن دیافراگم به کدام یک از مقادیر زیر نزدیک   (𝐕𝐧)مؤثر در محاسبۀ مقاومت برشی اسمی    𝛒𝐭حداکثر  

 از نوع معمولی فرض شود. 

1  )0.66
√fc
′

fy
 

2  )0.17
√fc
′

fy
 

3  )0.49
√fc
′

fy
 

4  )0.83
√fc
′

fy
 

 صحیح است.  3گزینه 

( )max / /

/

n cv c y cv c

c

y

V V A f s f f

f
s

f

     + + 


 

5 0 17 0 668

0 49
  

 

 

دهد که پذیری متوسط نشان داده شده است، محاسبات نشان می در شکل زیر، مقطع یک ستون با شکل   –   32

های زیر در رابطه با  گزینه مقاومت برشی مقطع در راستای  حداقل باید  باشد. صرفاً با این اطلاعات، کدام یک از  

فواصل میلگردهای عرضی  قابل قبول بوده  و دارای میلگرد کمتری است؟ در حد فاصل دو انتهای ستون هیچ باری  

کند. عمق العمل اعضای سخت ناپیوسته را تحمل نمی شود و این ستون عکس غیر از وزن ستون به آن وارد نمی 

𝐟𝐜و    mm780    =dمؤثر مقطع   = 𝟐𝟓𝐌𝐏𝐚    و𝐟𝐲𝐭 = 𝟒𝟎𝟎𝐌𝐏𝐚   فرض شود. در محاسبۀ مقاومت تامین شده

 تر، با صرف نظر از بار محوری، استفاده کنید. بتن معمولی فرض شود. توسط بتن از رابطۀ ساده 

  mm300  =Sو در خارج از این نواحی  mm175  =S( در نواحی بحرانی، 1

 mm175  =S( در کل ارتفاع 2

 mm195  =Sو در خارج از این نواحی  mm175  =S( در نواحی بحرانی، 3

 mm182  =S( در کل ارتفاع 4

 

 

 

 

 

 بدون پاسخ 

 



 

در تیر هم بند نشان داده شده که با دو گروه میلگرد متقاطع و متقارن نسبت به مرکز تیر و محصور شده با   – 33

تیر   عرض  است.  شده  تقویت  کافی،  عرضی  mm350  ،𝐟𝐜آرماتورهای 
′ = 𝟐𝟓𝐌𝐏𝐚    و𝐟𝐲 = 𝟒𝟎𝟎𝐌𝐏𝐚   .است

 4تر است؟ هر گروه میلگرد قطری از  یک های زیر نزداین تیر به کدام یک از گزینه  (𝚽𝐕𝐧)مقاومت برشی طراحی  

 میلگرد تشکیل شده که در دو لایه قرار دارند. 

1  )kN785 

2  )kN590  

3  )kN665 

4  )kN760 

 

 

 صحیح است.  3گزینه 

                                                                        / sin / /n vd y c cwV A f f A  =    =0 85 2 0 83 0 85 1913  

 

در شکل زیر پلان ناحیۀ اتصال سه تیر به یک ستون پیوسته در یک سازۀ بتنی درجا ریز نشان داده شده   –  34

پذیری زیاد باشد، مقاومت اسمی برشی اتصال تیر به ستون، در امتداد تیر  است. اگر این سازه از نوع قاب با شکل

1B  ،1.05    پذیری متوسط باشد، با  سازه از نوع قاب با شکلبرابر مقدار مقاومت برشی اسمی لازم است. اگر این

برابر مقدار مقاومت برشی اسمی لازم   نظر چند  اجرایی، مقاومت اسمی مورد  تمام جزئیات  یکسان فرض کردن 

نزدیک  بود؟  تیرها  خواهد  نمائید. عمق  انتخاب  را  پاسخ  به  و فرض می   mm500ترین گزینه  شود جزئیات است 

ب قابل قبول است. برای سهولت، در هر دو حالت از وجود برش در ستون، خارج از ناحیۀ اجرایی برای هر دو نوع قا 

 متر است. شود. در شکل ابعاد به میلی اتصال، صرف نظر می 

1 )1.25  

2 )1.15 

3 )1.20 

4 )1.10 

 

 صحیح است.  2گزینه 

.
.

. .

. . .
.

.

u
n n

u u

n

u

V
V V

V V

V

V

= =

 

 
 = =



 
 1 05

0 85
 

 =
1 25 0 75
 1 05 1 25 0 75

1 15
0 85

 



 

مقطع یک ستون در قاب خمشی متوسط مطابق شکل زیر است. بیشترین مقاومت برشی قابل قبول در جهت    –  35

𝐌𝐮تر است؟  به کدام یک از اعداد زیر نزدیک   (𝐕𝐜)شود  که توسط بتن تامین می   𝐕𝐮نیروی برشی   = 𝟐𝟎𝐤𝐍.𝐦 ،

𝐏𝐮 = 𝟖𝟎𝐤𝐍  ،𝐟𝐜
′ = 𝟐𝟓𝐌𝐏𝐚  ،𝐟𝐲𝐭 = 𝐟𝐲 = 𝟑𝟎𝟎𝐌𝐏𝐚  متر  عمولی فرض شود و در شکل ابعاد به میلیو بتن م

 است. 

1  )kN76  

2  )kN72  

3  )kN86  

4  )kN92 

 

 

 صحیح است.  4گزینه 

Sw =
3x × 252

4 × 300 × 240
= 0.0204 

Vc = max

{
 
 

 
 (0.17 × √fc

′ +
Nc
6Ag

)bwd = 71.866

(0.66λ 𝑆𝑤⎵
0.0204

√fc
′⎵

25

+
Nu⎴
8000

6𝐴𝑔
)𝑏𝑤𝑑 = 75.588kN

 

 
 

 

 

 

 اینجا کلیک کن

https://acefirm.ir/product/comprehensive-course-of-passing-the-official-exam-of-the-judiciary-judiciary-lawyers-association/


 

𝐟𝐜متر، مقطع تیر شکل زیر حدوداً چه مقدار است؟ در شکل ابعاد به میلی  (𝐌𝐧)مقاومت خمشی اسمی  – 36
′ =

𝟐𝟖𝐌𝐏𝐚  و𝐟𝐲 = 𝟒𝟎𝟎𝐌𝐏𝐚  .است. همچنین از آثار آرماتورهای فشاری مقطع صرف نظر شود 

1  )kN.m280 

2  )kN.m300  

3  )kN.m320 

4  )kN.m350 

 

 

 صحیح است.  2گزینه 

Mn = Asfy(d −
Asfy

2 × fc
′b
) = 303.5kN.m 

=
3 × 𝑥 × 252

4
= 1472.62mm2 

تیر بتنی به ابعاد داده شده در قاب خمشی متوسط طبق شکل زیر موجود است. هر گاه نیروی برشی ناشی    –  37

بوده و مجموع نیروی بارهای ثقلی و زلزلۀ قائم همان ترکیب بار با ضرایب   kN350ترین ترکیب بار برابر از بحرانی 

برابر   تیر    kN200مربوطه  لازم  طراحی  برشی  مقاومت  مقدار  حداقل  زیر   (𝚽𝐕𝐧)باشد،  اعداد  از  یک  کدام  به 

شود.  نزدیک  نظر  صرف  فشاری  آرماتورهای  اثر  از  مقطع  اسمی  خمشی  مقاومت  محاسبۀ  در  است؟  𝐟𝐜تر 
′ =

𝟐𝟓𝐌𝐏𝐚  و𝐟𝐲 = 𝟒𝟎𝟎𝐌𝐏𝐚 

1  )kN380  

2  )kN500 

3  )kN350 

4  )kN335 

 

 

 صحیح است.  3گزینه 

Mn1 = 1500 × 400 × (540 −
1500 × 400

2 × 0.85 × 25 × 500
) = 307.058 

Mn2 = 1800 × 400 × (540 −
1800 × 400

2 × 0.85 × 25 × 500
) = 364.404 

V1 =
307.058 + 364.404

5
+
200 × 5

2
= 634.29 

Ve = min{634.29,350} = 350 

 

 

 

 



 

مقطع تیر بتنی پیوسته با دال، شکل زیر تحت اثر لنگر پیچشی قرار دارد، در صورتی که نیروی محوری به   –  38

که بتوان از اثرات پیچش صرف نظر نمود، به کدام   (𝐓𝐚)مقطع وارد نشود، حداکثر لنگر پیچشی وارده به این مقطع  

 متر هستند. ابعاد روی شکل به میلی است.  25Cتر است؟ بتن معمولی و از ردۀ یک از موارد زیر نزدیک 

1  )kN.m8.0 

2  )kN.m6.40  

3  )kN.m3.8 

4  )kN.m4.80 

 

 

 صحیح است.  3گزینه 

Tth = 0.083 × λ × √fc
′ × (

A2cp

Pcp
) = 5.04kN.m 

2(300 + 450) 

ΦTth = 0.75 × 5.04 = 3.78kN.m 

متر و با حداقل آرماتور خمشی در وجه  میلی  300مقاومت خمشی اسمی یک دال یک طرفه بتنی با ضخامت  – 39

متر فرض  میلی  250و عمق مؤثر    400Sآرماتور    25Cتر است؟ بتن از نوع  کششی، به کدام یک از مقادیر زیر نزدیک 

 شود. از اثر آرماتور فشاری صرف نظر شود. 

1  )Mn = 84.6kN.m/m 

2  )Mn = 44.2kN.m/m 

3  )Mn = 52.9kN.m/m 

4  )Mn = 68.2kN.m/m 

 صحیح است.  3گزینه 

min /

/

y s y

s y

n s y

c

A A A mm

A f
M A f d

f b

=   =  =

 
=  − = 

 

21000 300 0 0018 540

52 9
2

   

پذیری زیاد مطابق شکل زیر مفروض است. در صورتی که نیروی  یک ستون بتنی از قاب خمشی با شکل  –  40

𝐏𝐮محوری فشاری ضریبدار حداکثر ستون   = 𝟑𝟓𝟎𝟎𝐤𝐍    باشد، مقدار آرماتور عرضی ویژۀ لازم(
𝐀𝐬𝐛

𝐒𝐛𝐜
در ناحیۀ   (

و پوشش    400S، آرماتور طولی و عرضی از نوع 25Cتر است؟ بتن از ردۀ بحرانی به کدام یک از مقادیر زیر نزدیک 

 شده است. ن متر است. در شکل آرماتورهای عرضی نشان داده میلی  50بتن روی خاموت 

1  )
Asb

Sbc
= 0.0056 

2  )
Asb

Sbc
= 0.0105  

3  )
Asb

Sbc
= 0.014 

4  )
Asb

Sbc
= 0.0125 

 



 

 صحیح است.  4گزینه 

Pu = 3500 > 0.3fc
′Ay = 1875kN 

Ash
Sbc

≥ max

{
  
 

  
 0.3 (

Ay

Ach
− 1)

fc
′

fyt

0.09
fc
′

fyt

0.2fcKfKn
Pu

fy + Ach

 

Kf =
fc
175

+ 0.6 ≥ 1 ⇒ Kf = 1 

 عرضی مهاری باشند بنابراین: های طولی باید دارای آرماتور در این حالت تمام آرماتور

Kn =
n

n − 2
=

16

16 − 2
= 1.43 

Ash
Sbc

≥ max {
0.0105
0.0056
0.0125

 

متر به دیوار بتنی مطابق شکل زیر متصل شده است. حداقل طول گیرایی  میلی   300یک دال بتنی به ضخامت    –  41

و   25Cتر است؟ بتن معمولی به کدام یک از مقادیر زیر نزدیک  (𝐋𝐝𝐡)میلگردهای کششی دال با قلاب استاندارد  

𝛙𝟎است و   400Sآرماتور بدون اندود  = 𝟏.  فرض شود.  𝟐𝟓

1  )Ldh = 230mm  

2  )Ldh = 370mm 

3  )Ldh = 295mm 

4  )Ldh = 185mm 

 

 صحیح است.  1گزینه 

Ldh =
ψcψrψoψc

λ
×
0.043fy

√fc
′
db = 228 ≥ max{8db, 150mm} 

Ath ≤ 0.4Ahs 

d ≥ 6 × 16 = 96 

⇒ ψr = 1 
 

 

 

 



 

مقطع یک پی منفرد مربع مطابق شکل زیر است. با توجه به آرماتورگذاری ارائه شده حداکثر مقاومت برش    –  42

بود و    340Sو آرماتورها    25Cتر است؟ بتن معمولی  یک طرفه اسمی بتن پی به کدام یک از مقادیر زیر نزدیک 

 متر است. متر فرض شود. ابعاد روی شکل به میلیمیلی  400عمق مؤثر 

1)  Vn = 274kN  

2  )Vn = 240kN 

3  )Vn = 510kN 

4  )Vn = 382kN 

 

 صحیح است.  1گزینه 
Ar

S
≤

Armin

Smax{
0.062√25×

1500

340
=1.36

0.35×
1500

340
=1.54

 

Vc = (0.66λsλ(ℓw)
1
3√fc

′ +
Nu
6Ay

)bwd ≤ 0.42√fc
′bwd → 275.056kN 

ℓw =
8 × π × 162

4 × 150 × 400
 

Ay = 1500 × 500 

λs = √
2

1 + 0.004 × d⎵
400

= 0.877 

 

 . ر طراحی برشی شالوده صرف نظر کردد sتوان از ضریب ی م  3 –  5 –  2 –  15  – 9 طبق بند 

برای اتصال یک تسمۀ کششی با مقطع  به یک ورق اتصال از جزئیات شکل زیر استفاده شده است. اگر   –  43

بینی شده باشد. مقدار سطح مقطع خالص مؤثر  پیش  20Mهای از نوع  ها استاندارد بوده و برای عبور پیچ سوراخ 

 متر است. تر است؟ در شکل ابعاد به میلی های زیر نزدیک تسمه به کدام یک از گزینه

1  )34.7 × 102mm2 

2  )31.2 × 102mm2  

3  )28.8 × 102mm2 

4  )26.9 × 102mm2 

 

 صحیح است.  2گزینه 

S2

4g
t =

82

4 × 6
× 1 = 2.67cm2 

کنند که این مقدار از سطح ی به سطح مقطع اضافه م   2cm  2.67که سطحی معادل    توانند بحرانی باشند چرای نم  مورب  پس

 . کند کمتر استی ایجاد ممقطعی که سوراخ 
An = 36 − 2 × 2.4 = 31.2cm

2  



 

این عضو کنترل کدام یک از    Fcrبرای یک عضو فشاری از مقطع شکل زیر استفاده شده است. برای تعیین   –  44

 های حدی زیر موضوعیت دارد؟ حالت 

  y( کمانش خمشی حول محور 1

 yو    xپیچشی حول محورهای   –( کمانش خمشی 2

 z( کمانش پیچشی حول محور 3

 zو   yپیچشی حول محورهای   –( کمانش خمشی 4

 

 صحیح است.  4گزینه 

 شکل با یک محور تقارن است. Iمقطع 

گاه جانبی است. ضریب اصلاح کمانش جانبی  دارای تکیه   Cو    A  ،Bدر تیر شکل زیر فرض نمائید تیر در نقاط    –  45

  EIیکسان و برابر    ABCتر است؟ صلبیت خمشی تیر  به کدام یک از مقادیر زیر نزدیک   BCپیچشی در فاصلۀ  

 بوده و مقطع تیر دارای دو محور تقارن است. 

1 )1.4 

2 )1.1  

3 )1.3 

4 )1.2 

 

 صحیح است.  3گزینه 

ΣMC = 0 ⇒ RA × L =
2P × 2L

3
+
PL

3
⇒ RA =

5P

3
 

ΣMA = 0 ⇒ RC × L =
P × 2L

3
+
2PL

3
⇒ RC =

4P

3
 

Cb =
12.5 × 0.556

2.5 × 0.556 + 3 × 0.5 + 4 × 0.445 + 3 × 0.222
= 1.3 

 

 اینجا کلیک کن

https://acefirm.ir/product/sketchup-2022-video-introductory-to-professional-training-package/


 

گاه جانبی است. صلبیت دارای تکیه   Dو    A  ،B  ،Cتیر یک سر گیردار و یک سر سادۀ شکل زیر در نقاط    –  46

برای آنکه در هیچ یک از نواحی مختلف تیر لزومی به    (L)است، حداکثر طول تیر    EIخمشی تیر یکسان و برابر  

تر است؟ در شکل ابعاد به  پیچشی نباشد. به کدام یک از مقادیر زیر نزدیک   – کنترل حالت حدی کمانش جانبی  

Fyمتر و  میلی = 240MPa  .است 

1 )m2.57  

2 )m5.15 

3 )m4.53 

4 )m6.67 

 

 

 صحیح است.  2گزینه 

 کنترل فشردگی مقطع: 

max

.
. .

.

. .

,. , .

. .
. , .

. .

w

b p

p y

y

y y

p

b

t

h

t

L L

E
L r A

F

I cm r

L cm

L
L m


= =  =




=  =

= 

= =   + =

 
=  + = = =

=

 → 

6

6

3 3
4

9 5 1 10
4 75 0 38 11

2 5 2 100

30 2 10
3 76 108 5

1 2400

1 76 2 20 2 5 30 130

2 5 20 30 1 3335 8
2 3335 8 5 066

12 12 130
297

2 57 5 15
2

 

قابل تحمل توسط تیر شکل زیر که تحت اثر خمش حول محور ضعیف قرار دارد، به  (𝐏𝐮)حداکثر بار نهایی  – 47

ابعاد مقطع تیر به میلی ها نزدیککدام یک از گزینه  تیر فقط در تکیه تر است؟  بوده و  گاه ها دارای تکیه گاه متر 

 جانبی است. 

                                                                                                𝐄 = 𝟐 × 𝟏𝟎𝟓𝐌𝐏𝐚  و𝐅𝐲 = 𝟐𝟒𝟎𝐌𝐏𝐚 

1  )kN82.4 

2  )kN109.8 

3  )kN86.8 

4  )kN72.3 

  

 

 

 

 



 

 کنترل فشردگی مقطع: 

( )

.
.

. .

.

. . . .

. . . .

Df

rf

y

Mn

Z cm

b kN m





−

−
= 


= =


= =

=    +    =

=    =

6

6

3

6

15 0 5
14 5 11

1

2 10
0 38 10 97

2400

2 10
28 87

2400

4 15 1 7 5 2 30 0 5 0 25 457 5

475 5 2400 10 0 9 98 82

 

 mm100های مختلط  و با دال تخت به ضخامت  مطابق شکل زیر برای پوشش یک سقف با بار سنگین از تیرچه   –  48

به عنوان برشگیر استفاده شده است. برای تامین عملکرد  مختلط کامل این    mm100به طول    60UNPاز ناودانی  

،  25Cها تعبیه شود؟ بتن از ردۀ  ودانیها باید حداقل چند عدد از این ناها، در کل طول هر یک از تیرچه تیرچه 

𝐅𝐲فولاد تیرآهن با   = 𝟑𝟔𝟎𝐌𝐏𝐚    𝟐𝟓𝟎𝟎و جرم مخصوص بتن𝐤𝐠/𝐦𝟑    است. در پلان توزیع بارهای مرده و زنده

 یکنواخت فرض شود. 

 عدد  24( 1

 عدد  12( 2

 عدد  30( 3

 عدد  15( 4

 

 صحیح است.  1گزینه 

( )
.

min , .

.

.

.

. . . .

.

/

.
min

e

c

f

w

a

n

c

hu

b cm cm

b cm

t cm

UNP t cm

t cm

Q kN

E

n

kN
V

−

−

 
= = 

 

=  =

=


=
 =

= +      =

=    =

= =  =

    =
=

2

1 5

2

500
75 62 5

8

2 62 5 125

0 6

60 0 6

10

0 3 0 6 0 5 0 6 10 250 268750 10 221

0 043 2500 25 10 268750

2656
12 2 24 4

24

0 85 250 125 10 10 2656

8 . kN−




  =
24 5 3600 10 3042

 

 

 



 

ها ها تحت اثر مشترک کشش و برش قرار دارند و در تمامی پیچ در یک اتصال پیچی با عملکرد اتکایی، پیچ  – 49

𝐟𝐮های کششی و برشی مورد نیاز برابر  مقادیر تنش  = 𝐟𝐮 = 𝛂𝐅𝐮  است که در آن𝐅𝐮  تنش کششی نهایی مصالح

ها لزومی به در نظر گرفتن اندرکنش کشش و برش نباشد، به برای آنکه در پیچ  𝛂پیچ است. حداکثر مقدار ضریب  

 گذرد. ها پُر مقاومت هستند و سطح برش از قسمت دندانه شده میتر است؟ پیچ کدام یک از مقادیر زیر نزدیک 

1 )0.12 2 )0.10 

3 )0.23 4 )0.17  
 صحیح است.  4گزینه 

fuV = fuT = αFu 

if {
fuT ≤ 0.3φFut
fuV ≤ 0.3φFuv

 

 بود. نخواهد لزومی به در نظر گرفتن اندر کنش 

φFnt = 0.75 × 0.75Fu = 0.56Fu 

{
fuT ≤ 0.3 × 0.56Fu ≃ 0.17Fu
fuT ≤ 0.3 × 0.75 × 0.45Fu = 0.101Fu

 

 نخواهد بود . رابطه ها برقرار باشد لزومی به در نظر گرفتن اندر کنش اگر حتی یکی از 

کرده است. تکیه    h    ×B    ×Bد  مطابق شکل زیر یک کف ستون به ابعاد  بر روی یک شالودۀ بتنی منفرد به ابعا  –  50

0.65fcبرای آنکه مقاومت اتکایی طراحی بین ورق کف ستون و شالوده از    cحداقل مقدار  
′a2   کمتر نباشد، به کدام

نزدیک زیر  مقادیر  از  است؟  یک  fcتر 
استوانه   ′ نمونۀ  روی  بر  بتن  فشاری  مشخصۀ  است  مقاومت  استاندارد  ای 

 است.  <a2Bو  a2<hهمچنین فرض نمائید 

1  )
2a

0.85×0.65
 

2  )
a

0.85×0.65
 

3  )
a

1.7
  

4  )
0.15a

√1.7
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= 

=
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 = =

=

 = =

2
1 1

1

2
1

2 22
2

2
2 2

2 2
2

2 2

2

0 85 1 7

0 65 0 85 0 65

0 85 0 85

1 39
0 85 0 72

1 39 1 18

1 18
0 59

2 1 7

 

صحیح است.  3گزینه   



 

 

 

پیوند    –  51 تیر  بار متعارف در  ترکیبات  اساس  بر  واگرا فرض کنید  Puشکل    Iدر یک قاب مهاربندی شدۀ  =

0.5FyAg    وVu = 0.4FyAεw  های به دست آمده است. حداکثر طول قابل قبول تیر پیوند به کدام یک از گزینه

 تر است؟ زیر نزدیک 

= Vu  مقاومت برشی مورد نیاز تیر پیوند = Aεw  مساحت جان مقطع تیر پیوند 

= Pu  مقاومت محوری مورد نیاز تیر پیوند = Vp  برش پلاستیک مقطع تیر پیوند 

= Ag  سطح مقطع کلی مقطع تیر پیوند = Mp  لنگر پلاستیک مقطع تیر پیوند 
 
1  )1.48

Mp

Vp
 

2  )1.6
Mp

Vp
 

3  )2.0
Mp

Vp
 

 ( محدودیتی برای طول تیر پیوند وجود ندارد. 4

 صحیح است.  1گزینه 

( )

.

.

. .

.
.

. .
. .

.
.

.
. . . .

u y g

c y g

u y Iw

u

c

y Iwu

c y Iw

y

c

p p

p p

P F A

P F A

V F A

P

P

F AV

V F A
P

P

P

N N
e

V V

=

=

=

=  →


= =


 = = 

 =



 −  =

 

0 5

0 4

0 5 0 15

0 4
0 667

0 6 0 5
0 75 0 5

0 667
0 5

1 6
1 15 0 3 0 75 1 48

 

 

 

 

 



 

کدام یک از اتصالات پیش تائید شدۀ زیر به لحاظ نسبت دهانۀ آزاد تیر به عمق مقطع آن دارای شرایط   –  52

تری نسبت به بقیه است؟ فرض کنید این اتصالات در یک قاب خمشی فولادی ویژه مورد استفاده سخت گیرانه 

 گیرند.قرار می 

1 )WUF – W 

2 )BFP 

3 )RBS 

4 )BUEEP 

 است. صحیح  2گزینه 

L

d

L
WUF W

d

L
BFP

d

L
RBS

d

L
BUEEP

d

→


− → 


 → 


 → 


 → 


7

9

7

7

 

 

 
 

 اینجا کلیک کن

https://acefirm.ir/product/quick-review-course-on-calculus/


 

ها از حالت موازی تیر به حالت عمود بر تیر تغییر کند، مقاومت برشی  در شکل مقابل چنانچه راستای کنگره   –  53

میخ  گل  می اسمی  تغییر  چه  میلی ها  به  ابعاد  شکل  در  ردۀ  کند؟  از  بتن  و  بوده  است.   30Cمتر 
(Wc = 2400kg/m

3) 
  یابد.کاهش می   20%( 1

 کند.( تغییری نمی 2

 یابد.کاهش می   10%( 3

 یابد.افزایش می  20%( 4

 

 صحیح است.  1گزینه 

∂n = 0.5Asa√δcEc ≤ RjRpAsaF𝑢 

Ec = 0.043 × 2400
1.5√30 × 10 = 276914.6

kg

cm2
 

∂n = 0.5 × 3.14 × √300 × 276914.6 × 10
−2 = 143kN 

 در حالت موازی با محور تیر: 
Wr

hr
=

15

70
= 2.14 ≥ 1.5 → RpAg = 0.75  

. . .

. . .

. .
%

.

p g sa u

D g sa u

R R A F kN

R R A F

−

−

=    =

=    =

−
= −

2

2

0 75 3 14 3500 10 82 42

0 6 3 14 3500 10 65 94

65 94 82 42
20

82 42

 

برای اتصال عضو کششی شکل زیر از ترتیب جوش گوشه و اتصال اصطکاکی با پیچ پُر مقاومت استفاده شده    –  54

ها از قسمت ، حداقل چقدر باید باشد؟ فرض نمائید سطح برش پیچ (ΦRn)است. مقاومت تامین شده توسط جوش  

های فولادی از  فولاد ورق   است. همچنین  Bدندانه شده عبور نموده و وضعیت سطحی اتصال پیچی از نوع کلاس  

بوده و در    ISOطبق استاندارد    10.9متر و از نوع  میلی   20ها به قطر  ها از نوع استاندارد و پیچ ، سوراخ 235Sنوع  

 متر است. شکل ابعاد به میلی 

1  )kN88 

2  )kN98 

3  )kN300 

4  )kN194 

 

 

 صحیح است.  4گزینه 

 اصطحکاکی: محاسبه مقاومت برای پیچ های 

( )

. . .

. . .

D D

D

R kN V

kN

V kN

kN

−

−

=        = 

− =

=       =

− =

2 2
 

2

1
2 0 5 1 13 1 179 10 1 10 202 27

2
300 202 98

1 1
0 75 2 3 14 0 45 10000 10 106

2 2
300 106 194

 



 

گذرد. در ها از قسمت دندانه شده می در اتصال پیچی شکل زیر که از نوع اتکایی است، سطح برش پیچ   –  55

بوده و نسبت تنش کششی مورد نیاز به تنش کششی اسمی    20Mو    8.8های پُر مقاومت از نوع  صورتی که پیچ 

باشد، آنگاه مقدار مجموع مقاومت    0.25و نسبت تنش برشی مورد نیاز به تنش برشی اسمی بیش از    0.45آنها برابر  

 متر است. تر است؟ در شکل ابعاد به میلی ها به کدام گزینه نزدیک برشی طراحی پیچ 

1  )kN240 

2  )kN300 

3  )kN340 

4  )kN200 

 

 

 صحیح است.  1گزینه 

( )
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0 45
0 6

0 75
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0 75
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4 59 35 237 4

 

نشان   WUF – Wدر شکل زیر اتصال تیر به ستون در یک سازه قاب خمشی ویژۀ متعارف فولادی از نوع   –  56

متر و بارهای ثقلی وارد بر آن )شامل وزن تیر( ناچیز بوده و از آن صرف نظر   5داده شده است. طول آزاد تیر  

اند. حداکثر مقدار قابل قبول متوسط مقاومت شود. مقاطع تیر و ستون کاملاً یکسان بوده و از ورق ساخته شده می

صل از ترکیبات بار زلزله تشدید یافته برای آنکه ضابطۀ تیر  های بالا و پائین اتصال، حا فشاری مورد نیاز ستون 

تر است؟ از مشخصات مقطع های زیر نزدیک ستون قوی در این اتسال تامین شود. به کدام یک از گزینه  –ضعیف 

Ag = 121 × 10
2mm2  وfy = 240MPa  .معلوم است. اتصال هر دو انتهای تیر گیردار است 

1  )Kn300 

2  )kN400 

3  )kN500 

4)  kN600  

 

 صحیح است.  2گزینه 

 .است 1.15yR=و  1.6prC=و ضریب    ستونهر پلاستیک در متصل مدل تشکیل اتصال در این نوع 
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1 0 2

2 1 15 1 4 2400
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1 4 1 15 2400 15 46 17 5 4134 6
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تر  ای مطابق شکل زیر به کدام گزینه نزدیک مقاومت پیچشی طراحی یک عضو فولادی به طول  با مقطع لوله   –  57

Fyاست؟   = 360MPa 

1  )kN.m415 

2  )kN.m375 

3  )kN.m80  

4  )kN.m72 

 

 

 صحیح است.  4گزینه 

C =
π(18 − 0.8)2 × 0.8

2
= 371.8cm3 

FC2 = max

{
 
 

 
 
1.23 × 2 × 106

√1000
18 (

18
0.8)

5
4

,
0.6 × 2 × 106

(
18
0.8)

3
2

}
 
 

 
 

= {47147.3,11243.6} =≤ 0.6 × 3600 

0.9 × 1440 × 371.8 × 10−4 = 72.28kN.m 

   

 اینجا کلیک کن

https://acefirm.ir/product/mohasebat_package/


 

در اتصال مستقیم و گیردار شکل زیر، مقاومت طراحی کمانش فشاری جان ستون در مقابل یک جفت نیروی    –  58

Fywمتر بوده و تر است؟ در شکل ابعاد به میلی متمرکز فشاری به کدام گزینه نزدیک  = 240MPa  .است 

1  )kN300 

2  )kN900 

3  )kN450 

4  )kN600 

 

 

 

 صحیح است.  3گزینه 

Rn =
24tw

3√Efyw
h

 

h = 56cm 

e = 5cm <
d

2
= 30cm → Rn ×

1

2
 

1

2
φRn ⇒

1

2
× 0.9 ×

24 × 1. 53√2 × 106 × 2400

56
× 10−2 ≃ 450kN 

های زیر است؟ از تغییر طول محوری و  مطابق کدام یک از گزینه   Aدر قاب شکل زیر جا به جایی افقی گره    –  59

 تغییر شکل برشی اعضای قائم و نیز از آثار مرتبۀ دوم صرف نظر شود. 

1  )
5

6

Ph3

EI
 

2  )
1

6

Ph3

EI
 

3  )
1

3

Ph3

EI
 

 ( صفر 4

 

  

 صحیح است.  1گزینه 

کار را برای ستون  کنیم و در مرحله بعد همین  ی مبرای حل سوال، ابتدا ستون سمت راست را صلب کرده و جابجایی را حساب  

 دهیم. ی سمت چپ انجام م

𝛥𝐴 =
𝑝ℎ3

3𝐸𝐼
← 

𝛥𝐴 =
(𝑝ℎ)(ℎ2)

2𝐸𝐼
=
𝑝ℎ3

2𝐸𝐼
→ 

→ 𝛥𝐴 =
𝑝ℎ3

2𝐸𝐼
+
𝑝ℎ3

3𝐸𝐼
=
5𝑝ℎ3

6𝐸𝐼
 



 

را   (x)شود. نقطۀ اثر این نیرو  سازه وارد می  CDدرجه به عضو    45با زاویۀ ثابت    (F)مطابق شکل زیر نیروی    –  60

برابر با صفر باشد. صلبیت خمشی اعضا در شکل مشخص شده است. از تغییر   Bطوری تعیین کنید که دوران گرۀ 

 حلیل از نوع الاستیک مرتبۀ اول فرض شود. طول محوری و تغییر شکل برشی اعضا صرف نظر نموده و ت

1  )x =
2

3
L 

2  )x =
3

4
L 

3  )x =
L

4
 

4  )x =
5

6
L 

 

 صحیح است.  1گزینه 

θB = 0 →
ML

EI
=
PL2

2EI
→ M =

PL

2
 

→ Fcos45∘(
5L

4
− x) =

Fcosθ × L

2
 

→
5L

4
− x =

L

2
→ x =

3L

4
 

 

 
 

 

 

 موفقیت شما، اعتبار ماست

 

 

 



 

 
 

 اینجا کلیک کن! 

https://acefirm.ir/consultation/

