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̡̝̟ ß($ع گ
وه :�Ýرpت و ÄÞ#تأ و ÐÝوpت-'pق'

آزمون�োظارت

7� ��Ƹɉزم��ɇکɉƺتکǀژئ�ɇɈŝسŝƺƆ� فصل اول

29� �گǀدبŽداری�و�پɈŝش� فصل دوم

57� �ɇسطح�ɇپ� فصل سوم

75� �سŝزه�ŝƽی�ŝšƾțƹن� فصل چهارم

99 �پŝƽ�ɇی�عɉƶق�� فصل پنجم

فهرست�مطالب

ف,
س�'ط�#�
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̡̝̟ ß($ع گ
وه :�Ýرpت و ÄÞ#تأ و ÐÝوpت-'pق'

آزمون�োظارت

مقدم�Äو�کلیات

Çؤ¦§�Ì)&$�ض�ÉÈارج��ÎÊدن�و�Á¡ردا�ÐÊاز�ا¸��Èد�©�Ì��،�Èا¦��°�ر��ن��ÐÇر¦��yÈÍ�Ìx�¡Êران�ا�Ì¸ÏÈ�Ç�É،�ا¸�Æاز�
ا¦���¡�و�ÇؤÄ¿�ن�و��xر}£وه�Íی�Å� Ç½�آ�Çده¦�زی��¤وات،���Ð¹¦�ÐÇ�Èو�Ï���ÈÍد�را��£ای��¤وات�و�آÏÇزش��Íی�
از��¡ا�ÍÃÁی� �Ìx�¡Ë��ÈÊ�Ìارائ را� ا�£ی� �Ìx�¡Êده�ا£xش�Øو���¡Êا�Ì�§ر���x�Ì��ÐÇن�}£ا�|� �Í£¾��È©�Ì�§��©ر�و�Ïدر�
آن،� و�¦����ری� �ÐÅy©���¿�x�£¶Ê از� �ÆÍو��Ð|ËÍ£¾ و�غ�Ëی�¸�ÐÈÅو� �Ðا�Ï��Ç �£¶Êاز� �ÆÍ�،بÏارد��¤وات��¡Ê��¦ا
�£�Ïردار���©¡�����ا��Éو�Ïد،�¸�ÐÅرغØ��ÐÇ�È��Æش��Íی�ا�Ç�Éؤ¦§��Ì£ای�ارائ�Ìا�£ی�����É�£�Èxا©�yل،���ز��ÆÍا���Èل�
�ÐÇ�Èاز���Éا�£��Ë����§Êل�دا�y©ص�و�اÂÊا�از�£ّ�Ç �ً�Çا¤Äان�اÏ�ÐÈÊا�£ی�را� �£وز�ا�£اد�و�ا©�yل�در��xر�و�Ïد�دارد�و��Íچ�
�Ðy�Êو£�yÄپ§��ا�À�£²د�را�از�Ïدات���ÎËªد�و�پ��Â�Êا�£،�ا�Éن�ا�¡©�£�Îدر�را¦��ی���Æض��دار��Â��¤�¤¸�É�¦¡ËÎÇ��È©

�¡�Íار�د£Á��Ê��Ëدر�ا����ر�ا��INDPDOLBXPF#\DKRR�FRP

�7����Çرت�و�ا�£ا�از��¶Êی��Íن�ÏÇدر�آز�ÆÎÇار�و�£y�£پ��Ä�³Ç�ÐÇ�È��Ìx��¦ه�ا¡©�Éا��£��Ð¹¦در��¤وه�پ�¨�رو�
�Ìط��Ï�£Çی��Íؤال¦�ÌÊÏÈÊ��¦ا�£xذ�Ìار�}�£د��×زم��£Á�£�§¿� ÂÇ£رات��È���¦�ÐÅÇن�}Ê��Ë¡ه�©Ïد�و�ÏÇرد�����و�
Á£ار�داده�©¡ه�ا¦������Ë£ا��Éدر�آن��ÏÇ�Ìازات� ا���É¤وه� ��Ç�Èً�در� آزÏÇن�Íی�Ê¶�رت�و�ا�£ا�از�¦�ل��1399����1390

آÏÇزش���Í¡Ëی�آ��������Ì��،ÌÇ�Ê�É§��ز�ÐÊو�ارائ�ÌÊÏÈÊ�Ì¦ؤال�Íی�Ï�£Çط���Ìآن���Ê�¡Ë¤�پ£دا���Ì©¡ه�ا¦���
از�آ���Áن�ËÎÇ¡س�¾�ÐÈ�Îو�ËÎÇ¡س��Í£ا�ÐÊد�Ä£�و�ËÎÇ¡س�¦�¡��Ð¿³­Çا��Ìx�ÌÅدر�ا�Ç�É§�£���£���ت� ����ÎÊدر�
و�داÏ��£�¶Ê�Ð��¨Êد�را�در�ا����ر��Ë¡ه�Á£ار�داد�É�ËuÈÍ��Æ��ÈÊ�ÐÇ�£yª��¡Êاز�پ¡ر�و��Çدر�¸¤�¤م�ÏÈÍ�Ìxاره����ÐÇو�

پ����ªن�ا�Ï���Ê��Ëده�Á�ÌÊ�È�È¬�¤�Ê¡ردا�Æ��ÈÊ�ÐÇ�ÐÊو��£ای�ا��ªن�¦�Ð�ÇØو�©�د�ÐÇ�xروزا¾¤ون���Å�§Çدارم�

ÐÄ�Èx�ÌÈ²�¾س�¡ËÎÇ
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̡̝̟ ß($ع گ
وه :�Ýرpت و ÄÞ#تأ و ÐÝوpتÐÞ'ز ßکÞÎژئ/تک ßÝس��Îش اول: فص%

آزمون�োظارت

eبصره�1
�Ä¸�Z§�،د�داردÂmرد¿���وÂ»�¾Ì»ز�Z]�Ä]Z�»�Ö�ZÀ��¾Ì»ز�ÕZÅ|¿زZ��Zور�یZn»�ÕZÅه�Z´fyZاز���Ö°ÌÀ°eÂت�ژئZ�Ôا��³ا�

��|�Z]ق�Â§�¶ا�Â§��]دو�[�ا�Ze��j¯ا|uول�و�|mرج�در�|À»دی��Z¬»از���f�Ì]�|¿اÂe�Ö»�ZÅ�Ä¿Z¼³�¾Ì]

eبصره�2
[Zی|� �،|�Z] «Âرد�¿��� �Ä�Â¼n» �Z¼fyZن��ZÅدر� دی´�� از� ��f�Ì] �dÌ¼Åا �Z] �Zی و� �Õزه�اZوت��Z¨f» [���Zای�� �Z¼fyZن� ا��³

�Z�ZÀیZy�Öص�آن��Z¼fyZن�ا¿Znم��Âد��

�|�Z]��f»�60�Ö·ود��15ا|uی|�در�Z]�ZÅ�Ä¿Z¼³�Ä¸�Z§�،دÂم��Zn¿د�ا�¨À»ن�Z¼fyZ��®ی�dyZر��Â�À»�Ä]�Ö¿ز�Ä¿Z¼³�Är¿ZÀq�)ب
:Ä¬�À»ک�Zy�ÖیZ�ZÀ��Õزم�[�اÓ�Ä¿Z¼³اد�| e�ÃÁا¡��¾ÌÌ e

1�=�n1�+�n2
e�:�1 |اد�Ó�Ä¿Z¼³زم

e�:�n1 |اد��Ä¿Z¼³[|ون�در�¿���Â³�¾f§�³د
Õد[�دارÂ³از��Ö�Z¿�Ä§Zا��Ä¿Z¼³اد�| e�:n2

ا·ف(�ÌÌ e¾��[�ا�Õس�dyZی®�سZ¼fyZن�«À¨�د

گ)�ن- ت�pاد حpاق% -1̊2̊7 �pول

���§Çن�È���¦���ÈÍاÐ�³¦£ا�ط�ز�£©ÌÊ�È¹¡اد�گ�

�t���Z]د��¨À»ن�Z¼fyZ��®ی
�]�»�f»�300از���f¼¯ل�Z¤ا�

�Ö¸ÌyزیZد�و�زیZد
\�ZÀ»�¾Ì»ده�و�زZ��Õ|À]�ÄیÓ2

\�ZÀ»Z¿�¾Ì»ز�Z]ه�|ÌrÌa�Õ|À]ÄیÓ3

��Âf»
\�ZÀ»�¾Ì»ده�و�زZ��Õ|À]�ÄیÓ1

\�ZÀ»Z¿�¾Ì»ز�Z]ه�|ÌrÌa�Õ|À]ÄیÓ2
º¯\�ZÀ»Z¿�Zی�\�ZÀ»�¾Ì»1ز

�t���Z]د��¨À»ن�Z¼fyZ��®ی
�1000�Ö·ل��300اZ¤ا�

�]�»�f»

�Ö¸ÌyزیZد�و�زیZد
\�ZÀ»�¾Ì»ده�و�زZ��Õ|À]�ÄیÓ3

\�ZÀ»Z¿�¾Ì»ز�Z]ه�|ÌrÌa�Õ|À]ÄیÓ5

��Âf»
\�ZÀ»�¾Ì»ده�و�زZ��Õ|À]�ÄیÓ2

\�ZÀ»Z¿�¾Ì»ز�Z]ه�|ÌrÌa�Õ|À]ÄیÓ3

º¯
\�ZÀ»�¾Ì»1ز
\�ZÀ»Z¿�¾Ì»2ز
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س�زی ßپ و ßپ :)�Ã+حث�'̡̝̟ ß($ع گ
وه :�Ýرpت و ÄÞ#تأ و ÐÝوpت

آزمون�োظارت

[�ا�t���¾ÌÌ e�Õا�¤Zل��Z¼fyZن،�[Zی|�«��duZزی��[�ZÀرا�«�ÌÀ¯��z|�و�¿�duZ�»�Äز«�a�¾Ìوژه�

¿کfه

�در�ÄmاZ¼fyZ��dÌ¼Åن�[��ا�Zس�¿Âع�¯Zر[��Õآن،�[Â��Ä]�ÄmÂe�Zا[��«^Â��Ö»��z�»�º���hvد�

¿کfه

[�ا���z�»�Õ|ن��Zده�یÌrÌa�Z|ه�[Âدن�ÓیZy�Õ|À]�Äک�«m�Ä]�Ä¬�À|ول��Äv¨��1-2»^¶�«�اÂ��Ä mد�

¿کfه

�Ä§Zا��Ä¿Z¼³اد�| eدی��Z¬»�Ä]��]�»��f»�1000��Å�Õازا�Ä]�Ä¿Z¼³�®ی�،�]�»��f»�1000از���Ì]ل�Z¤ا��t���Õا�]�
«Â�Öد��)[�اZj»�Õل�اÂ]��]�»��f»�1200��³د،��|د�m|ول�[�Äا�Â��Ö»�1�Ä§Zد�و�ی�ZاÂ]��]�»��f»�2500��³د،��|د�

m|ول�[�Äا�Â�Ö»�2�Ä§Zد�(

¿کfه

��Ì](�|¿ه�ا|��¶Ì°�e�ºÆ]�®د�و�¿�دی�¨À»ن�Z¼fyZ��ÕدZاد�زی| eاز��Ä¯�Ö¿Z¼fyZس�ÕZÅ��¼fn»�Õا�]��¾ÌÌ e�)ب
از�Z¼fyZ��10ن(:�

[�اZ¼fyZ���Å�Õن�u|ا»¶�ی®��Z]�Ä¿Z¼³ر�Zیu�d|ا¯�ÕZÅ�Ä¸�Z§��jذ¯���|ه�در�m|ول��Ö§Z¯�ZÅÄ¿Z¼³�¾Ì]�2-1ا�d��ا��³
�d§�³���¿د�در��¨À»رت�Â��Ä]را��ZÆ¿ی|�آZ]�،|�Z]ول�|mرج�در�|À»دی��Z¬»از���f�Ì]�ZÅن�Z¼fyZ��Ä¸�Z§

�|�Z]�Ö»�º¯Zuول�|mآ«|،�ا�|اد���Ìa�Ö�«ZÀe�1-2-7ول�|mو��ZÅ�Ä¿Z¼³�Ä¸�Z§�¾Ì]�Är¿ZÀq

¿کfه

Y�n2عیین�e

�Ä¿Z¼³�3�¶«ا|u��¨u�،�¸���Å��]د�Â¼��Ö°ÌÀ°eÂژئ���¬»�¾ÌÌ e�Õرگ�[�ا�]�ÕZÅ�Ö¿وا�Ìو���ªÌ¼��ÕZÅدÂ³ا·¦(�در�
)[ÓZد�Za�،dیÌ¾�د��dو�روÌ��Õ\�در��Âرت�وÂmد(�[�اÓ��¸���Å�Õزم�ا�ZÅ�Ä¿Z¼³��dی�Ä¯�Öدر�«�t���¶vا�¤Zل��
�Z¼fyZن�Â��Ö»��¨uد،�«Âe�Öا¿ÀÀ¯��z�»�|À|ه�«�Z�zت�Zyک�«Ì��¶v\�و�ZaیÌ¾�د��dآن�[�Z|����ای��Zyک�

[ÓZد��dدر�«�t���¶vا�¤Zل��Z¼fyZن��Z�¼ÅیÂeÖ»�Äا¿|�«Z¨fوت�[�Z|�و�[Zی|�ا�Z�Ôت�آن�¯�\��Âد�
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س�زی ßپ و ßپ :)�Ã+حث�'̡̝̟ ß($ع گ
وه :�Ýرpت و ÄÞ#تأ و ÐÝوpت

آزمون�োظارت

اس�. 
Þ	ص ج -ÎÝªگ پZسخ

�É�ËuÈÍ��¡©���ÐÇ�ÌÊ�È{�2��¦�ËÇ�É�Ç��³ا©¼�ل��800و�ز¦�،±¦Ï�Ç�ÐÊÏy§Çن��È���¦���ÈÍول�7-2-1،�ا¡��Ì��Ì�Ï����
������Ì��Ì�Ï¡ول�7-2-2،�¦��³ا©¼�ل��800و�¸Ï{�ÀÈد��ÌÊ�È{�2�£�Ç�4/5×زم�دار�ÏÈ�Ç�Ìx�Æ¸�ً�در��ÌÊ�È{�4�Ãx×زم�ا¦��

9 و 8 صèحه 2-2-7 و 1-2-7 ج¾اول آĄĕنƏùمه ¥ه ùگǟƏی

Ä¿Z¼³اد�| e�¶«ا|u�:واژه|Ì¸¯

¿ظZرت�-�مه���98مثZل

¡د�ا¦�؟�)¦����Èن�}Ïد�£داری� �̧¡Ëچ��Í�ÌÊ�È{¹¡اد���ÃÁا¡��،£�Çا��¹د��Ì��ÐÊÏy§Çد�£¿ËÇن��È���¦�w�����¦ای�£�
Ê¡ا©�Ì،�زÏ���¦�ËÇ�É�Çده�و�×�Ë��Ì¡ی�آن�¦�ده�ا¦�(��

د(�4 ج(��������������3 ب(������������2 ا·¦(�������������1
� �

اس�. 
Þ	ص ب -ÎÝªگ پZسخ

�ª^����Âf»�Õ|À]�ÄیÓو��Õد[�دارÂ³ون�|]�،�]�»��f»�480ل�Z¤ا��t���Z]�)��Âf»�dÌ¼Åا(�Ö¿Â°�»ن�Z¼fyZ��Õا�]
�dز�ا�ZÌ¿ردÂ»�Ä¿Z¼³�2�¶«ا|u�،1-2-7ول�|m

8 صèحه 1-2-7 ج¾ول آĄĕنƏùمه ¥ه ùگǟƏی

Ä¿Z¼³اد�| e�¶«ا|u�:واژه|Ì¸¯

¿ظZرت�-�م�داد��94مثZل

درÊ¶£�ا¦�����Ã�Í�w¡ون�ز�£�ز����É�Ç¦��³ا©¼�ل�Ç£�Ç�950£�·�در�¦���|�����ÐÍزÏ©�Ì���¦��¦�ËÇ�Ê�É�Çد��
�¡ا¹��ÃÁ¡اد�}ÏÇ�ÌÊ�Èرد��Êز��Ï¶ËÇ�Ìر�©�Ð��¦�Ëژئ�Ðy�Ëy�Ï¦���|�ه�چÂ¡ر�ا¦�؟

د(�5 ج(�����������3 ب(�����������2 ا·¦(���������1

اس�. 
Þ	ص ج -ÎÝªگ پZسخ

��f»�950ل�Z¤ا��t����|À�Z]�Ö»���Âf»�dÌ¼Åا�Z]�ÕZÅن�Z¼fyZء���m�ZÅ�¶fÅ�،2800ارد�|¿Zf�6ا��Äv¨��6-1�|À]��ª^�
�dز�ا�ZÌ¿ردÂ»�Ä¿Z¼³�3�¶«ا|u�،1-2-7ول�|m�ª^��،\�ZÀ»Z¿�¾Ì»ز�Õو�دارا�Õد[�دارÂ³ون�|]�،�]�»

8 صèحه 1-2-7 ج¾ول آĄĕنƏùمه ¥ه ùگǟƏی

Ä¿Z¼³اد�| e�¶«ا|u�:واژه|Ì¸¯
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س�زی ßپ و ßپ :)�Ã+حث�'̡̝̟ ß($ع گ
وه :�Ýرpت و ÄÞ#تأ و ÐÝوpت

آزمون�োظارت

گ)�ن-+� Ì(� ÐÞÞ��

ا�d��¿��³در���ا�Öa�Öu[��رو�Õز«Â»�¾Ìرد�¿���ÀÀ¯�¾ÌÌ e|ه�[�Z|،�آ¿´Zه�Óزم�ا�u�ª¼��Ä¯�d|ا»¶�ی®���
��Ì]�Ä¿Z¼³از��¼¬�Ä¯�|�Z]�Öا§�ای���Ö�Z¿��Àeاز�[Zر��Z¼fyZن�در�آن��¼��f¼¯�Ä]�ªاز���Åی®�از�دو�« ZÌر�زی��

:|�Z]�Ö»ک�Ô»�|���f�Ì]�Ö¬¼���Å�،|ر��Ö»
ª¼در�آن���¾Ì»ز��iÂ»��Àe�|�10در��� الف ��

�Öa�Õا�]�ª¼��،�Àeب�Z^u�ÕZÅ�ÖÀvÀ»�Ä]�ÄmÂe�Z]�Ä¯(�Öa�¦¯��]ن�Z¼fyZاز���Ö�Z¿��Àe�|�10در��� ب ��
�)|�Z]�|یZ]�%4�Ze�%3�¾Ì]�ÕارÂ¿�Öa�Õ5�2%�و�[�ا�Ze�%2�¾Ì]�Ö ]�»

���ÕZÅ�Äی��¿�Ä]�ÄmÂe�Z]�Ä¿Z¼³�ª¼��،|�Z]ه�|ÀÀ¯�¾ÌÌ e�Öaک�زی��Zy�Ö��]�Ö´fzÌ�³و��¾Ì»ز�Õ�]رZ]�dÌ§����³ا
�|�Z]�%1�5�Ze�%�¾Ì]�|یZ]�Õ�]رZ]�dÌ§��

در�دو�[�ÓZ]�|À%���ض��Z¼fyZن�یZ]�Ä¯�|�Z]Ö»�Öa�Zی|�[Â��Äرت�ذی¶�[|��dآی|:
�سZ¼fyZن�[�ZپÀ»�ÕZÅ�Ö¨�د:�ا�Ä]�\·�Ä¸�Z§��³·\�دو�Zn»�Öaور�[��f�Ìاز�«Â¼nع���ض�آن�دو��B�،|�Z]�Öaرا���ض�ی®� �۱

�Öaدر�¿����Äf§�³و�در�£��Ìای¾��Âرت���ض�¯¶��Z¼fyZن�[ÂÀ��Äان�Â��Ö»�¾ÌÌ e�Bد�

��ض�¯Z¼fyZ���f°qÂن

% �%[� % % %

[�� % % %






+
≥ + → =

+ → =

1 2
1 2

1 2

2

�سZ¼fyZن�[�ZپÂ¿�ÕZÅ�ÖارÕ:�ا�Ä]�\·�Ä¸�Z§��³·\�دو�Zn»�Öaور�[��f�Ìاز��1/5[�ا[��«Â¼nع���ض�آ¿�Z]�ZÆ|،�%�را���ض� �2
ی®��Öaدر�¿����Äf§�³و�در�£��Ìای¾��Âرت���ض�¯¶��Z¼fyZن�[ÂÀ��Äان�%�Â�Ö»�¾ÌÌ eد�

�

�

% �%[� �% % � %

[�� �% % � %






+
≥ + → =

→ + =

1 2
1 2

1 2

1 5
2

1 5 ��ض�¯Z¼fyZ���f°qÂن

�سZ¼fyZن�[�Zپ��Öگ��fده: �3
��ض�¯Z¼fyZ��®qÂن�=�%
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̡̝̟ ß($ع گ
وه :�Ýرpت و ÄÞ#تأ و ÐÝوpتÐÞ'ز ßکÞÎژئ/تک ßÝس��Îش اول: فص%

آزمون�োظارت

اس�. 
Þ	ص ج -ÎÝªگ پZسخ

[�ر��³�Öی�ÄÀا·¦:�[m�Ä]�ÄmÂe�Z|ول�7-2-�1در�در�Ä»ZÀ،�[�ا�Õای¾��Z¼fyZن�e |اد�u|ا»¶�Ó�Ä¿Z¼³�2زم�ا�ZÀ]��d[�ای¾�
�dا��dدر�Z¿�¦·ا�ÄÀ�³ی

[�ر��³�Öی�ÄÀب:�[m�Ä]�ÄmÂe�Z|ول�1-2-7،�[�اZ¼fyZ��Õن�«À¨�د�[�Zا�Ö¸Ìy�dÌ¼ÅزیZد�و�زیZد،�[�t���Zا�¤Zل�[��Ìاز��
�1000در�ز«Ó�Z]�¾ÌیÌrÌa�Õ|À]Ä|ه،�Óزم�ا���Ì]�dاز���5|د�Â���¨u�Ä¿Z¼³د��)[�ا�t���Õا�¤Zل�[��Ìاز��Z]�،1000ی|�

�dا��dدر�Z¿ب��ÄÀای¾��³ی�]ZÀ]�)�دÂ¼¿�Ä§Zول�7-2-�1ا�|m�Ä]�Ä¿Z¼³�Õاد| e
�[�ر��³�Öی�ÄÀج�و�د:�

É�Çی�ز¡Ë��Ì�×�Í�ÌÊ�Èگ�É���ÌÅ¬�¾ض���تÏ�

dyاÂÀ°رت�یÂ��Ä]�¾Ì»ز�Õ|À]�ÄیÓ�f»�200�Ze�50ــ�ای�� ــZ¼fyZن�و�� ��dــ Ì¼Åا�Äــ ]�Äــ mÂe�Zــ ]�ªــ Ì«ب�دZــ zf¿ا
ــÂد� ــ¾�� ÌÌ e�Öــ °ÌÀ°eÂژئ
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29 صèحه 2-1-5-4-7 ¾ú¥ آĄĕنƏùمه ¥ه ùگǟƏی
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آزمون�োظارت

اس�. 
Þ	ص ج -ÎÝªگ پZسخ

30 صèحه 7-4-5-1-9 ¾ú¥ آĄĕنƏùمه ¥ه ùگǟƏی
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آزمون�োظارت
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آزمون�োظارت
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33 صèحه 3-1-7-4-7 ¾ú¥ آĄĕنƏùمه ¥ه ùگǟƏی
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