
۱۳۹۹ ��͕ز وی
ای²:

ǩǫǭه�آموزشی�Èموس

Ï�(�¢س� ß$' 
راتÊ' د+( �	�'
Ïا
Ýا ßسpÎ,' ن�¹م Ïا
(� ر°�- ن�¹رت Ï/'آز وÝژه

Â/2دی س�¢�)�Ï+�ی اج
ای و ط
ح

مpرس: و ن/ی�pÎه


Þدل ßان
+ج Ðمح� م,pÎس



3

̡̝̟ ß($ع گ
وه :�Ýرp� و ÄÞ#أ� و ÐÝوp�-'pÊ'
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7� �Ƹŧلح�و�اجزای�بŝمص� §�¶�اول

29� ��ɇŲاŽط�ɇƹŝšم� §�¶�دوم

49� �پɉچ� §�¶��Âم

67� ��ŝزی�آن�هɉگ�آمƹدی�و�رʝǀت�فŝعƓق�ťخŝس� §�¶�ZÆqرم

81� �رواداری�و�سŝخ�ťقƓعŝت�فʝǀدی� ºnÀپ�¶�§

فهرست�مطالب

ف,
س�'��#�
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̡̝̟ ß($ع گ
وه :�Ýرp� و ÄÞ#أ� و ÐÝوp�-'pÊ'

آزمون�োظارت

مقدم�Äو�کلیات

�Z���Z»�Ä]ن�را�Z»رÂ� ³�d»|y�ªÌ§Âe�Ä~ارÌ�|ÀÆ»�Ä]�Õ¾���ی�̄� [Zرا·Zb��ZÆس�[Ì°�ان��Âeرا،̄�
�Âر� �̄Ö�|ÀÆ»�Ä »Zm�Ä]�d»|yدر��®qÂ¯�|Àq�Å�Ö�¬¿�|¿اÂf]��iای¾�ا�dا��|Ì»ا�.ÕدÂ»�§
[�دارد�و�ز«Ì�|ÀÆ»�Ö·Â^«�ÄÀÌ¾���ی��را�در�آز«Âن�¿�Zرت�§�اZ¼¿�ºÅی|.�ا�Ä¯�Õ�iدر�اZÌfyر�

�.dا��º¿راZ°¼Åه�و�|À]�Ä·Z��|Àqت�Z ·Z�»ت�و�ZÌ]�ne�¶�Zu�|�Z]�Ö»�Z¼�
�ÕZmدارد�از��Ö»Z¼eدو��Ä¯�Ö¿Zfدر�ای¾�«�À]�Ä]��Ì|ه�د·´�«�Öداده�و�ZÌ]�neت�و�دا¿��

.ºیZ¼¿��°�eار�دادن��«�¾»�Ä¿Zz]Zf¯د�را�Ây��Ì�¿�Ö]
در�Ì¼Å¾�را��Zfاز�«ÀÆ|س�§�Ö¼ÌÆو�ÀÆ»�º¿Zy|س�¯¼�Ö·Z»|ردا¿Z¼¿�Ö»�Öی�ºو�[�ا�Õای�Zن�

«�dÌ¬§Âروز�ا§�ون�را�«��d¸Xدارم.
��Zاز�Ì�|ÀÆ»�Z¼��Ö»Z¼e¾���ی���Z�Z¬eداری�ºدر� ¯¼Zل�y|ا��dو�[Z³|Àن�y|ا�Zmی��ا

.|ÀیZ»�¨¿وم��v»د�Âyدات�Z¬f¿دات�و�اZÆÀ�Ìرا�از�پ�Z»�،�iد�ای¾�اÂ^Æ]�ÕZfرا�

Gmail: Muhammad.hejrani@gmail.com
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̡̝̟ ß($ع گ
وه :�Ýرp� و ÄÞ#أ� و ÐÝوp�Ðب� اجزای و 
'ص�# اول: فص%

آزمون�োظارت

ا§�ای����Åدو��Zق�Âmش��Ä�Â³وÂmد�دا�Z]�،|�Z]�Äfی|�از�[°Zر�[�دن��Zق�¿Z�»Zو�Õپ���ÌÅ¯�د.�زی�ا� ا��³ا«°Zن�
.dا��ÕدZ�f«ا�Ì£

Äfنک

W�) HW (�Äضخامت�گلوگاه�موثر�جوش�گو�

W�) D (�Ì©Ï{ش�Ï��¡¹�

.|�Z]�Ö»ش�Âm���¬»ق�Zا¿|ازه���Z]��]ا�]�Ä�Â³ش�Âm�| ]

10-2-9-2-2-ب( :pÎ�( گ/°- ج/ش '	pود�Ý+�ی

W�Ì©Ï{ش�Ï��¡¹��ÃÁا¡�

���Ä �« ¿Zز¯�fی¾� �d»Zzاز�� ¿^Zی|� [ |�Âmش� و� �|�Z]�Ö» ��f¯زZ¿ �Ä �« �d»Zz� ��]Ze �Ä�Â³ Âmش� �| ُ] u|ا»¶�
.|À¯وز�Zneه�|¿Â��¶�f»

Âf¿�Äان��u�d»Zz|ا»¶�را�[�Zی°^Zر��^Âر�Â¼¿�¾Ì»Peد،�[Zی|�از�پZ»�³��Ìی��ی�Z§�ایÌÅ�º¯�ÕZÅ|À|روژن��� ÖeرÂدر��
ا�Z¨fده�¯�د.

��.dا���f»�Ö¸Ì»�5ش�Âmا»¶�ا¿|ازه�|u�Ö°Ì»ZÀر�دیZ]�dve�ÕZÅزهZدر��

) PLQW �¡اÏ��¡¹��ÃÁش�}��y����(�Ì©Ïر�¸�Ïر(ض ��Ê�Ì¹³Á��Çزک��£�)

PLQW �PP≤ 6�PP3

PLQ�PP W �PP< ≤6 12�PP5

PLQ�PP W �PP< ≤12 20�PP6

PLQW �PP> 20�PP8
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̡̝̟ ß($ع گ
وه :�Ýرp� و ÄÞ#أ� و ÐÝوp�Ðب� اجزای و 
'ص�# اول: فص%

آزمون�োظارت

¿ظZرت�-�مه��e99¼�ی¾

در�©�Í�Ãyي�©�Èره�)1(�و�)2(��£اي��Ïش�©��ري،��qس�Íي��Ïش��Ç¿�وت�Ë©���ÐÇ¡.�در�ا�ÏÇ�Éرد�x¡ام�¸��رت�
¬����ا¦�؟

.dا��ÄqرZb°ی�Ä¸u�»��Åش�در�Âmزرس�Z]��Åزی�ا��|Àf�Å�tÌv��)1�(ره�Z¼ري��Z°�Âmي�ZÅس�Zپ�)¦·ا
.dده��|ه�ا�Z¨fب�ا�|v»ي�ZÅش�Âmس�Zزی�ا�از�پ�|Àf�Å�tÌv��)2�(ره�Z¼ري��Z°�Âmي�ZÅس�Zپ�)ب

.|�Z]�Ö»�)2(ره�Z¼از����f¼¯ش�Âmي�ZÅ�x�Zاد�پ| eزی�ا��¾f�Å�tÌv��)1�(ره�Z¼ري��Z°�Âmي�ZÅس�Zپ�)ج
د(�پZس�ZÅي�Z°�Âmري��¼Zره�)�1(��Àf�Å�tÌv|�زی�ا���Âm�tش�«¬ ��و���ض�Âmش�پZس�آ��y[�ر��f³از��¼Zره�)2(�

.|�Z]�Ö»

e¼�ی¾

�Ï��wش�}�Ã��ÂÇ�Ãy©�Ì��،£�Ç�ÐÅ�Ç�12�Ð���¦��Ç�¡¹�����Ì©Ïا�£ا�©¡ه�ا¦�.�x¡ام���wاز�ÏÇارد�ز�£�در�ÏÇرد�
�Ïش�¬����ا¦�؟�

.d�Ì¿پ~ی�ش��¶]Z«�Ö§Z¯Z¿ق�Z��¶Ì·د�Ä]ش�Âm�)¦·ا
.d�Ì¿پ~ی�ش��¶]Z«د�Z�³ده�زی�¶Ì·د�Ä]ش�Âm�)ب

.d�Ì¿پ~ی�ش��¶]Z«�Ö§Z¯Z¿ه�Z³Â¸³�¶Ì·د�Ä]ش�Âm�)ج
.dپ~ی�ش�ا��¶]Z«ش�Âm�)د

اس�. 
Þصح د -Îیªگ x�Zپ

10-2-9-2-2-ب( :pÎ�( ��ÊÎ' ج/ش+�ی در گ/°- ج/ش 
'/ث ط/ل

در�اZ�eل�ا¿�Ö��¯�ÕZÅ�Ä¼�e�ÕZÆfا��³از�Âmش��Ä�Â³§¬��در�·^�Ö·Â��ÕZÅ�Äو�«Âاز�Ì¿�ÕوÂv»�Õر�Õا�Z¨fده��³دد،�
.|À¯وز�Zne��f»�Ö¸Ì»�200ی|�از�Z^¿�Ä¸�Z§�¾و�ای�|�Z]��f¼¯�)Ä¼�eض����Z^ی�¬e(�ZÆ¿آ�¾Ì]�Ä¸�Z§ی|�از�Z^¿ش�Âmل�Â�
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̡̝̟ ß($ع گ
وه :�Ýرp� و ÄÞ#أ� و ÐÝوp�Ðب� اجزای و 
'ص�# اول: فص%

آزمون�োظارت

¿ظZرت�-�مه��e99¼�ی¾

در�²£ا��Ðا�­�ل�©�Ãyز�£،��Ïش�}�ªÊ�Ì©Ïن�داده�©¡ه،�¾£ض�Ï©ÐÇد�����اث£�ÏÊ�Ìtع��Á�ÐªË£ار��ÐÇ}�£د؟

�iÂ»���¬»در��Ö�� �̄�Àe�)ب � ا·¦(�Â¼��Ö��¯��Àeد�[��«Âvر��Âm�Ö·Âش�
د(�Â»�Ö��¯��Àeازي�[Âv»�Zر��Âm�Ö·Âش � � ��iÂ»���¬»در��Ö��]��Àe�)ج

)),Ýرو( ß±°/پ ا���2ت در گ/°- ج/ش ض/ا��

�Zو�ی�|¿Â����«ل�Z�eا�ÄÌuZ¿�ÕZÆf¿ا�Ä]ن�|Ìاز�ر��¶^«�Zه�ی|��ÖÆfÀ»ل�Z�eا�ÄÌuZ¿�ÕZÆf¿ا�Ä]�|À¿اÂe�Ö»�Ä�Â³�ÕZÅشÂm
Âe�Ö»�Öfuان�آ¿�ZÆرا��ÂرÂm�Õش�داد��Zeی�Ö�Â«�¶°��ÄیZ¿�Zودا¿�Öدر�[ZÌی|.

'	/ری �µا� ان�,�ی در گ/°- ج/ش '	pود�Ý+�ی

¯¸Âm�ÄÌش�Ä¯�Ä�Â³�ÕZÅدر�·^ZÀ¯�Äر�Õو�ی��Z¸��ا¿ZÆfی�Â���Öا¿Znم�«Â��Öد،�[Zی|�در�ا¿��ÕZÆf¸��و�[��رو��Õ¸��دی´��
[��d�³داده��Âد.

در�اÓZ�eت�پ�Ä¯�Ö��Âی°�Öاز�»� �ÕZÅ�Äا�Ze�Ö·Z�eپ��Ä �«�Ä^·�dا�Ö·Z�eدی´��¯�dve�Äا�Ö��¯��Àe��i»�ار�دارد�
ا«f|اد�یÂm�،|�Z]�Äf§Zش�Z]�Ä�Â³ی|�در�§�Ä¸�Zا��f�Ì]�ÕیZ�»�ZوÂm�| ]�Z]�Õش�Z¼eم��Âد.

�Äدر�·^ZÀ¯�Äر��Z]�Õ¸��ا¿ZÆfی�Â���Öا¿Znم�«Â��Öد،�در�ا¿��ÕZÆf¸��و�[��رو��Õ¸��دی´��[��d�³داده� �̄Ä�Â³�ÕZÅشÂm
.|�Z]�Ö»ش�Âmل�Â���]ب��2[�اÔ«ل�Â��¶«ا|u�.|ÀیÂ³ب�Ô«آن��Ä]�Ä¯د�Â�
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ای و ط
ح ̡̟̝'�	ثد+(: ß($ع گ
وه :�Ýرp� و ÄÞ#أ� و ÐÝوp�

آزمون�োظارت

¿ظZرت�-�شه�یÂر�e91¼�ی¾

�Ð�È§Á�¡����،¡ÊÏ©�·Áاز�وا£��wدو�در���£Í�ÐÊ�ÁÏ¾ی��Íل����Ìxم�}�£د���Êی�اÏ�Ê�Ì��ÐÅ¬ا�£���Ì��Ìt£ا�­�ل����Ð�Áو
از���ل���£�Ìtرا�ز��x�ÌÊ£د.�در�ا�ÂÇ�·³ÂÇ�،�Ä���É¡ار��ÐÈxاز���ل��Ïد�را�Ìxدر����t�Ê�¨ÂÊ�.......................�ÃÈ¤ی�

.¡Íد�ÐÇ��¦دارد،�از�د

Ö�rÌپ��´À·�)4 �����������Ö�¼y�´À·�)3 �����������ÕرÂv»�Õو�Ì¿�)2 ����������Ö��]�Õو�Ì¿�)1

ßض
� کpÎÎه س£� �Ý ßWس�/Þپ Ëور

در�اÓZ�eت��Ì³دار�در�«¬Z]�¶]Zل��ZÅی�Zورق��ÕZÅاZ�eل�[Zل�§�Ö¿Z«Âو��f»�ÕZÅ�Ìe�Ö¿Zfve¶��|ه�[Âf��Äن�[Â��Äرت�«Z¬fرن�
¿�^Âv»�Ä]�dر��Âfن،�ورق�Â¬e�ÕZÅی�dداÂf��¶yن�»�ار�«�Ì³�Öد�¯�Ä]�Äآن�ورق�پÂ��Ö»�Äf¨³�Ö´f�ÂÌد.

�d»Ôن�از��ZÀÌ¼ن�و�ا�Zm�Ö³ردÂy�¾Ìq��Ì¿ن�و�Âfن��Zmل�و�Z]�Ö �Â»�ºÌ¸�e��Ì�¿�ÖیZÅع�پ|ی|ه�Â«از�و�Õ�Ì³Â¸m�Õا�]
ا¿Z¬fل�¿�Ìو�ÕZÅ·�زه�ا�ÕایZnد��|ه�از�Âf��Ä]��Ìeن�از�ای¾�ورق��ZÅا�Z¨fده�«Â��Öد.

ßWس�/Þپ Ëور ض/ا��

.|�Z]ن�Âfل��Z]دو���·Zy�Ä¸�Z§�Z]��]ی|�[�اZ]�Ö´f�ÂÌل�ورق�پÂ�
در� و� [Âده� �Âfن� ���¬» Zy·��دو�Zmن� �Ä¸�Z§ [�ا[�� [Zی|� �¶°��Ö�Â« ���¬» �Z] �ÕZÅن�Âfدر���Ö´f�ÂÌپ ورق� �ÕZÀÆپ
��Ìeل�Z]�ÕZÀÆی|�از�پZ^¿ن�Âf����¬»ن�Zmف�����Åدر��Ö´f�ÂÌپ�ÕZÅورق��ÕZÀÆع�پÂ¼n»�¶°��)�(���¬»�Z]�ÕZÅن�Âf�

.|�Z]��f¼¯ل�Z�eا�Ö��Âورق�پ�ÕZÀÆپ�Zی
��d»Zzورق��ÕZÅپZ^¿��Ö´f�ÂÌی|�از�¿�¦��Z]�d»Zzل���Ìeی�d»Zz��Zورق��ÕZÅپ�Ö��ÂاZ�eل�)ورق��ÕZÅرو���Õو�
��Ìeل�Z]�d»Zz��¶¯و�از��|Àf�Å�¶�f»ن�Âf��Ämی®�و�Ä]��¬§���¿ردÂ»اد�|f»در�ا�Ä¯�Õدار�Ì³ت�ÓZ�eدر�ا�)Õزی���
��Å�Ä]���¿رد��Â»اد�|f»در�ا�Ä¯�Õدار�Ì³ت�ÓZ�eدر�ا�)Õو�زی����Õرو���ÕZÅل�)ورق�Z�eا�Ö��Âپ�ÕZÅورق��d»Zz��Zی

دو�وÂf��Ämن�«��f¼¯�|Àf�Å�¶�fدر�¿���Â��Äf§�³د.
�Ö´f�ÂÌورق�پ�d»Zz��Ä¯�ÖeرÂدر��.|�Z]�¶»Z Âmش�ورق��ÕZÅپZ]�Ä]�Ö´f�ÂÌل��Âfن�[Zی|�از�¿Âع�Âmش��ZÌرÂ¨¿�Z]�Õذ̄�

.dز�ا�Zn»��Ì¿دو��ف��Ä�Â³ش�Âmده��از�Z¨fا��،|�Z]��f»�Ö¸Ì»�10�ÕوZ�»�Zی��f°qÂ¯
.|�Z]�Ä§دو����Ä�Â³ش�Âm�Zی�¶»Z¯ذ�Â¨¿�Z]�ÕرZÌش��Âmع�Â¿ی|�از�Z]ن�Âfن��Zm�Ä]�Ö´f�ÂÌورق�پ�ÕZÅش�Âm
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ف/2دی س�خ�)�Ï+�ی اج
ای و ط
ح ̡̟̝'�	ثد+(: ß($ع گ
وه :�Ýرp� و ÄÞ#أ� و ÐÝوp�

آزمون�োظارت

Ì»Pe¾��°¶�پ~ی�ي�«Âرد�¿ZÌز،�ا·�ا«Zت��¼Z]�Ä¯�Ö»Âی|�در��mئZÌت�[À|ي� ¿���[�ÄاÌuZ¿�dÌ¼Åۀ���d�Z¨u|ة�ا���Zدر
.dح�زی��ا����Ä]�|¿Â��Äf§�³���¿در��Z� ¿ÌuZۀ���d�Z¨u|ة�ا

[Z¯�Äر�[�دن�و�¸ۀ�«��ºÌ¬fی�Ö�Âm�ºÌ¬f�»�Ì£�Zی�ZپÌ¿�ÖrÌ¼�خ��ZÅی�Zورق�ZÅي�Ì°�e¶�دÀÅ|ة����Âدر�¿ÌuZۀ���
.dع�ا�ÂÀ¼»ه�|��d�Z¨u

���،\�¿ [�اي� �Ö°¼¯ و�Zی¶� �،Ö �Â» Âmش�ZÅي� �|À¿Z» �\�¿ و� �dyZ� �¼¸ZÌت� از� �Ö�Z¿ �Ö´f�ÂÌپZ¿ �Ä¿Â³ ��Å
�Ö^�ZÀ»�Âv¿�Ä]�|یZ]د�Âmرت�وÂده�و�در��Â]ع�ÂÀ¼»ه�|��d�Z¨uۀ�ÌuZ¿در��Öeار�uي�ZÅاز�[�ش��Ö�Z¿ي�ZÅ�Ö§Z�Z¿

[����ف��|ه�و��³��Ì¼ eدد.
Zyل�Âmش�¯�دن�ورق�ZÅي�ذوز¿¬�Äاي�ZÅ�Ìeي�«fz¸��و�¿Âm��Ìش�[�ش�ZÅ�Ì³ي�از�¿Âع��xÌ»�¶³در��d�Z¨u|ه،���

.dز�ا�Zn»�13-3-10��z]ت�Z»ا·�ا�¾Ì»Peرت�Âدر��

اج�ا�-�مه��e99¼�ی¾

�Éي�ز�£�در�ا�¡Ëاز��¤ئ��ت���wام��¡x�،ز��Êرد�ÏÇي�£�¢q�Ãy©�É�Çظ��©¡ه�ا¸°��در����¿��Ì���Ê���ÈÍا�Ì� �£¶Ê
Ê�ÇØ��Ì���Ê·�ا¦�؟

Âه���|ÀÅد�¶Ì°�eي�ZÅورق��ÖrÌپ�ºÌ¬f�»�Ì£�Zی�ºÌ¬f�»�Ä¸ا·¦(�و�
Âه���|ÀÅد�¶Ì°�eي�ZÅورق��Ö�Âm�ºÌ¬f�»�Ì£�Zی�ºÌ¬f�»�Ä¸Ìب(�و�

ج(�Zyل�Âmش�¯�دن�ورق�ZÅي�ذوز¿¬�Äاي�ZÅ�Ìeي�«fz¸��در��Âرت�Ì»Pe¾�ا·�ا«Zت�اÓZ�eت�از�پZe��ÌیÌ|��|ه
د(�Âmش�[��d§¸�ي�[�اي�¿´Æ|اري�·Ô�Z§�Ä·Âب

°pه pÞÝأ� ²Þپ از 
دارÞگ ا���2ت -10-3-13

.|¿Â��Ö»�Õ|À]�Äfول�زی��د�|m�ª]Z�»ه�|ÌیPe��Ìدار�از�پ�Ì³ت�ÓZ�eا
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آزمون�োظارت

43

̡̝̟ ß($ع گ
وه :�Ýرp� و ÄÞ#أ� و ÐÝوp�ßا�
ط ßن��' دوم: فص%

آزمون�োظارت

Y�):)3(�Õو�زی�����Õ� اZ�eل�ج�Ö�Âب�Ä¯¼ک�ورق�ÕZÅرو

:dه�ا�|��¶Ì°�eء��m�Äاز���ÕوZ³��Ä¸¯ورق�
��Õورق�رو���
��Õورق�زی����
ورق�¿^�Zm�Öن��

در��Âرت�¿ZÌز،�ورق�پ�Ö´f�ÂÌو�«���Ì¿�¦�Zدر�Zmن��Âfن�و�[�Ä¼�q��zاZ�eل�«Âرد�ا�Z¨fده�»�ار�«�Ì³�Öد.
Ï¿Êذ�Ï�����ÃÇ�xش�}���Ì©Ï©¡.�در�صÏرت� Ï¿Êذي���� ���¡�از�ÏÊع��Ïش� )���ورق��Íي(���ن�����Ìل�س�Ïن� ا�­�ل�ورق�

.¡©���Ì¾£²دو��¡����Ì©Ï{ش�Ï��،ن���Ðyاس�¿�ده�از�ورق��

اج�ا�-�مه��e99¼�ی¾

�Ð�¿¦�¡ي�ورق���ل������Íچ��q�،Ì�Äاو�ÌÅ�£Çن�داده�©¡ه�ا¦��در��ªÊاي�از�آن��ÌÊÏÈÊ�Ãy©ع�3(%�در�ÏÊدر�ا�­�ل�از�
�Ë��̈¡ه�x£دن�آx��ÎÊ¡ام�¸��رت�¬����ا¦�؟ �qاي�£��¡Êه�ا¡©�Æy�Ç�ÃÇ�x

�\Ìe�e�Ä]ي�دی´��را�ZÅ�pÌپ��Ìe��¯�»ف����Ä]ه��|ه�و�|ÌÀe�Ìن�پÂf��Ä]�®ي�¿�دیZÅ�pÌردی¦�پ�¾Ì·ا�او|f]ی|�اZ]�)¦·ا
پÌÀe��Ì|ه�¯�د.

ب(�[Zی|�ا[f|ا�پZÅ�pÌي�دور��eاز��Âfن�پÌÀe��Ì|ه��Â¿|�و����bپ�ZÅ�pÌرا�[Âf��d¼��Äن�پÌÀe��Ì|ه�¯�د.
�د. �د�و��Âf��d¼��Ä]��bن�ر§�Äfو�[ |�از�آن�پZÅ�pÌي���ف�دی´��را�پÌÀe�Ì|ه̄� ج(�[Zی|�ا[f|ا�پZÅ�pÌي�و���را�پÌÀe��Ì|ه̄�

د(�[Â��Äرت�زی´�اگ�از��Ä¯�Öf¼���Åآ�Zن���eا�ÂeÖ»�dان�پ�ZÅ�pÌرا�پÌÀe��Ì|ه�¯�د.

اج�ا�-�مه��e99¼�ی¾

در�ا�­�ل�}�£دار�از��q¨�����¡�©¡ه��Ï�¦�Ì��£���Ð©Ïن���wÈx�Ìورق�Íي�رو¦£ي�و�ز�£¦£ي�x¡ام���wاز�ÏÇارد�
ز�£�¬�������ÐÈÊ©¡؟

.|�Z]�Ä�Â³ش�Âmع�Â¿ی|�از�Z]��Ìeن�Zm�Ä]ن�Zmل�ورق�Z�eا·¦(�ا
.|�Z]�¶»Z¯ذ�Â¨¿�Z]ذي�Â¨¿ش�Âmع�Â¿ی|�از�Z]اره�Â¼Åن�Âfل��Z]�Ä]ل�ورق�رو��ي�Z�eب(�ا

.|�Z]�Ä�Â³ش�Âm�Z]�|¿اÂe�Ö ج(�اZ�eل�ورق�Zmن�[Z]�Äل��Âfن
.|�Z]�¶»Z¯ذ�Â¨¿�Z]ذي�Â¨¿ش�Âmع�Â¿ی|�از�Z]اره�Â¼Åن�Âfل��Z]�Ä]ن�Zm�Ö°eل�ورق�Z�eد(�ا
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«¬Â¿���Zرد��|ه�و����ÄfyZ|ه�از�ورق�¯�Äدر�آ¿�ZÆایZnد��Âراخ�
د��Ö��fپ��از�اZ¼eم�Z°�ÂmرZ]�ÕلZm�Ä]�ZÅن��Âرت�«�Ì³�Öد.

Äfنک

«¬��ÄfyZ����Z|ه�از�ورق�¯�Äدر�آ¿�ZÆایZnد���اخ�د��Ö��f»^¶�از�Z°�Âm�¶Ì¼°eرZ]�ÕلZm�Ä]�ZÅن��Âرت�«�Ì³�Öد:
در�ای¾�«Âرد�ا¿Â��ÕZÆfراخ�د�Âe�Ö»�Ö��fا¿|��¼Âد�[��[Zل�[�Z|�«��وط�[��آ¿°�Äا¿Âm�ÕZÆfش�[�Äا¿|ازه�[ٌ |�Âmش�از�

.|�Z]�Äfدا��Ä¸�Z§�Ö��fراخ�د�Â�

«¬��ÄfyZ����Z|ه�از�ورق�¯�Äدر�آ¿�ZÆایZnد��Âراخ�د��Ö��f»^¶�از�
Z°�Âm�¶Ì¼°eرZ]�Õل�Zm�Ä]�ZÅن��Âرت�«�Ì³�Öد.

Äfنک

�،|¿Â��Ö»�ÄfyZ��40�PP در�¿Ì¼�خ�Ì´À��ÕZÅ¾�و�«¬��ÄfyZ����Z|ه�از�ورق�¯�Äاز�ورقZÅی��Ì]�d»Zz��Ä]�Öاز�
�ÕZ[�ش�داده���ÌeیÂ��Zراخ��ÕZÅد��Ä¸ ����Âe�Ä¯�Ö��f[�ی|ه��|ه�[À�Z|�را�[Zی|�[�²À��Zزدن�[Â��Äرت�§¸�� Ä^·

�Zف�و�[�اق�در�آورد.

Äfنک

�Äf§�³رت�Âزدن���Â«�]�Zدن�ی�¯�Äf»�¶¼����Âe�Ö��fراخ�د�Â��¶v»ی|ه��|ه�در��]�ÖÀvÀ»�Õ d¼�«��³ا�
[�²À��Ä]�،|�Zزدن�و��Zف�¯�دن�ا�ÖmZÌfu¿|ارد.

Äfنک
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آزمون�োظارت

»� Zت�پ��Ì¿�\��|ه�[ |�از��³�d»Ô~ارZ]�،Õز��|ه�و�[Å�Ä¼�اه�ورق��ÕZÅاZ�eل�[�اZ¯�Ä]�¶¼u�ÕرZ³ه�ا¿^Zر���
.|��|ÀÅاÂy

پÞچ+� Ïد
ک )À	'

�ºÆ]�¶»Z¯�،سZ¼eح�Â���Ä¯د�Â��¶�Zuن�ZÀÌ¼ا��Ze�،|¿Â��Ö»�º°v»�¶»Z¯�Öf¨��|u�Ze� pÌاز�پ�Õاد| e�:اول�Ä¸ح�»
.|¿Â��Ö»�d¨��Ô»Z¯�Äf§�³راخ�»�ار�Âدر���ZÅ�pÌم�پZ¼e��b��.|¿ه�ا|Ìb�q

.|¿Â��Ö»ه�|ÌÀe��Ìپ�ZÅ�pÌپ�ZÅه��Æ»�Ö§Zن�ا�|¿Zy�q�Z]��b��:دوم�Ä¸ح�»
���Õ�f¼¯�¶°���ÌÌ¤eت�Zv¨و���dا���e�\¸ل��Z�eا�Ä¯�Öf¼�«ی|�از�Z]�ZÅ�pÌدن�پ�¯�º°v»�ÓZ]�Ä¸u�»دو���Åدر�

«�ÖدÀÅ|���وع�[f�]�Ä¾�پ�ZÅ�pÌ¯�د.
��.dل�ا�Z�eل،�و���ورق�اZ�eا�\¸��d¼�«�،ZÅ�Ä¸در�و�
��.d�Ì¿ز�Zn»�|¿ه�ا|Ìر��Ö³|ÌÀe��Ìپ�|u�Ä]�Ä¯�ÖیZÅ�pÌد�از�پ|n»ده�Z¨fز�¯�دن�و�ا�Z]

W��Íپ�چ��É�§�����£�

«�º°v¯�دن�پ�ÕZÅ�pÌو���[Z¬e��¨u�Zرن�و�Â��\Ìe�eرت�«�Ì³�Öد.
.|¿Â��Ö»�º°v»ل�Z�eآزاد�ورق�ا�Ä^·�Ze�ÕرZÀ¯�ÕZÅ�pÌپ

�Âe�Ö»��bان�[�Äپ�ÕZÅ�pÌو���پ�داZ]�،dyی|�ا�¼ZÀÌن��Zu¶�¯�د�¯�d¨��Ä¯�دن�پZÀ¯�ÕZÅ�pÌرÕ،�پ�ÕZÅ�pÌو���را�
.|�Z]رج�¿°�ده�Zy�d¨��Ô»Z¯�d·Zuاز�

در�Z¼eم�«�ا�º°v»�¶u¯�دن�پZ]�ZÅ�pÌی|�د»�d¯�د�¯�Äاز�Ìy�q|ن�پ�pÌو�«�Æه�[Â��Õ�Ì³Â¸m�ºÅ�Zد.

اج�ا�-�مه��e99¼�ی¾

�Ð�¿¦�¡ي�ورق���ل������Íچ��q�،Ì�Äاو�ÌÅ�£Çن�داده�©¡ه�ا¦��در��ªÊاي�از�آن��ÌÊÏÈÊ�Ãy©ع�3(%�در�ÏÊدر�ا�­�ل�از�
�Ë��̈¡ه�x£دن�آx��ÎÊ¡ام�¸��رت�¬����ا¦�؟ �qاي�£��¡Êه�ا¡©�Æy�Ç�ÃÇ�x

�\Ìe�e�Ä]ي�دی´��را�ZÅ�pÌپ��Ìe��¯�»ف����Ä]ه��|ه�و�|ÌÀe��Ìن�پÂf��Ä]�®ي�¿�دیZÅ�pÌردی¦�پ�¾Ì·ا�او|f]ی|�اZ]�)¦·ا
پÌÀe��Ì|ه�¯�د.

ب(�[Zی|�ا[f|ا�پZÅ�pÌي�دور��eاز��Âfن�پÌÀe��Ì|ه��Â¿|�و����bپ�ZÅ�pÌرا�[Âf��d¼��Äن�پÌÀe��Ì|ه�¯�د.
�د. �د�و��Âf��d¼��Ä]��bن�ر§�Äfو�[ |�از�آن�پZÅ�pÌي���ف�دی´��را�پÌÀe��Ì|ه̄� ج(�[Zی|�ا[f|ا�پZÅ�pÌي�و���را�پÌÀe��Ì|ه̄�

د(�[Â��Äرت�زی´�اگ�از��Ä¯�Öf¼���Åآ�Zن���eا�Âe�Ö»�dان�پ�ZÅ�pÌرا�پÌÀe��Ì|ه�¯�د.
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آزمون�োظارت

.|À §�Ä¸�Zاز�«�¯����Åپ�Ze�pÌ¿�دی®�eی¾�·^�Ä �«�Äدر���Åرا�Z^¿�Zfی|�از��12[�ا[���Z¿�d»Zzز¯�fی¾�»� �Äو�از���Zne�150وز̄�

PLQG PLQ � W � PP�′ ≤ 12 150

e�:|Àf�Å�ÕÂm�¶»اÂاز���Ö�Z¿�|ی|��Ö³ردÂy��iا�dve�Ä¯�ÖeZ �«
�.|À §�Ä¸�Zاز�«�¯����Åپ�Ze�pÌ¿�دی®��eی¾�·^�Ä �«�Äدر���Åرا�Z^¿�Zfی|�از��8[�ا[���Z¿�d»Zzز¯�fی¾�»� �Äو�از��Zne�125وز̄�

PLQG PLQ � W � PP�′ ≤ 8 125

«¬|ار�&�در��Âراخ�·ZÌ]Âی�Öو�[�رگ��|ه��^m�ª|ول�زی��«Â�Ö»�Ä^�Zvد.

Äfنک

¦Ïراخ��¤رگ�©¡ه�
)PP(

)PP(�Ð����ÏÄراخ�Ï¦
Ä^·اد�|f»د�[��اÂ¼�

Ì�Äازی����ÏÇ
·ZÌ]ÂیZÌ]Â·|À¸]�ÖیZeÂ¯�Öه

3��PP5�PP0/75�G0

¿ظZرت�-e93¼�ی¾

در���wورق����¯ ��Ì�Ä�Ìx�£�Ç�ÐÅ�Ç�20��Çآن����اره��£�¡ه�©¡ه�ا¦�،�¦Ïراخ�ا¦��Ê¡ارد�����Ç�ÐÅ�Ç�22�£³Á£�ا���د�
©¡ه�ا¦�.��¡ا�ÌÅ¬�¾�ÃÁای��Ìx×زم�ا¦��از�Ï¦�¤x£Çراخ�����Ì�Äورق��£��§���Ç�ÐÅ�Ç£�و�در�را¦��ی��Ê£و�ر¸����

©Ïد،�Ât¡ر�ا¦�؟

35�)4 �������40�)3 ��5/38�)2������ �����������44�)1

¿ظZرت�ع¼�ان�-اسفe95�|À¼�ی¾

�¡ا�ÌÅ¬�¾�ÃÁآزاد����Éدو�¦Ïراخ���Ïx�Ð����ÏÄه�در�ا�Ç¡اد�Ï²ل�آن��£ای�¸�Ïر��qچ��Íی��x�Ì��M22¡ام���wاز�ÏÇارد�
ز�£��£��§��Ê�£�Ç�ÐÅ�Ç¤د��y£�ا¦�؟�

ا·¦(�72
ب(�66
ج(�42
د(�36

اس�. 
Þصح د -Îیªگ x�Zپ
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¿ظZرت�-�خ�داد�e89¼�ی¾

�،Ðدر�اث£�ا©���ه�ا�£ا��،¡©���ÐÇ�£�Ç�۵�4و�����£��Ìاول�و�دوم���ÌÂ�²ی��Íن�Ï�¦ار�¿�ع��Ìx�ÌÂ�²ن�دو��È���¦�wدر��
¦�Ïن��Íی��Ëxری��²�Ì£ف���£ون�¦����Èن�ÏÁ�©�Êل�©¡ه�ا�Ãy©�À��³Ç�.¡Êز�£�ا�Ê£اف�در��ÌÂ�²اول��Ç�ÐÅ�Ç�۵£�و�در�

�ÌÂ�²دوم��Ç�ÐÅ�Ç�1۵£�ا¦�.

در�ا��Éار���ط�x¡ام���wاز�}¤��Í�ÌËی�ز�£�¬����ا¦�؟

.|�Z]�Ö¼¿ل�Â^«�¶]Z«ن�داده��|ه�Z�¿�dÌ ن،�و�Z¼fyZ��Ö¸»1(�از�¿���«¬�رات�
.|�Z]�Ö»ز�Zn»�ÕZÅ�Õروادار�|uد�در�ÂmÂ»�dÌ ن،�و�Z¼fyZ��Ö¸»2(�از�¿���«¬�رات�

3(�و� ÂmÂ»�dÌد�را�¿¼Âe�Öان�»Â^«�¶]Zل�دا¿��Z]��´»�،dا¿Znم�«Z^�Zvت��Zزه�¯�dÌ¨Ìآن�[�ÄاZ^iت�[��|.
.|�Z]�Ö��]ار�Âدی�Zی�ÕدÓÂ§�|À]رZÆ»�Õن�داراZ¼fyZ���³ا�،d�¿ل�داÂ^«�¶]Z«ان�Âe�Ö»د�را�ÂmÂ»�dÌ 4(�و�

W��Íراخ�پ�چ�Ï¦رواداری�

در�ی®��¨�ÄvاZ�eل�Â��Ä¯�Ö»Z´ÀÅراخ�¯Zر�Õا�¼Zل�«Â��Öد�[Zی|�روادارÂ§�Õا�¶��Âراخ�از�Â§�،ºÅا�¶�او·Ì¾�و�آ�yی¾�
�Âراخ�¿�^�ºÅ�Ä]�dو�ÌÀr¼Å¾�روادارÂ§�Õا�¶�»��Â��Õراخ��fÀ¯�ºÅ�Ä]�d^�¿�ZÅل��³دد.

3 PP∆ = ±2
4 PP∆ = ±3
/ PP∆ = ±3
7 PP∆ = ±2
D E PP− ≤ 3

در��°¶�«¬Z[¶��7و��/�§�Ä¸�Zاو·Ì¾�و�آ�yی¾�پ�pÌا��dو��Dو�
.dی°|ی´��ا��Ä]�d^�¿�ZÅ�pÌپ�Õ��«�Ä¸�Z§�E

W³·�ا�­�ل�ÂÇدر�دو���Íراخ�پ���Ï¦دن�Ïر��Ï�Ç�ÆÍرواداری�

G PP≤2


