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ßک)�ل مهنpسف�ط)- ک$ی�تمpرس: اول؛ فص%

Ïا
عـ)ـ ß�pمـهـنـ ßآکـ�دمـ موفقی�ش)��� م� اع�ب�ر

درپčن� �úامûظƸی

)¦·Y:Êس|ÀÅ Ê¼ظÀ»Z¿Ê´f§ر پ� Ä¯ «YÂردی dÆmدر دو در ز«Zن ºÅدرÄ�Â³ Yز Ê°ËنZ¼fخZسا YزZÅی �fا�Ì]
�1.|�Z] dÆm آن در پÔن �Âل درص|

   ௑ು௑ ௒ು௒    و     �.1 >   < 1.�    →�����Êس|ÀÅ Ê¼ظÀ»Z¿   

سZزهنکته: )قZب( ºf�Ìس در |ËZ] ،Êس|ÀÅ Ê¼ظÀ»Z¿ در Ê´f§صا�§أ§�ور �³Y «Zjل �YÂÀن Ä] ،|�Z] Äf�Yد وÂmد Yی
Ä�Â³ Yز Ê°Ë در [�رگ [Zز�Âی ¿¼ZÅÊیËک |À] ¾ËY «�¼Âل ،|�Z] Äf�Yد وÂmد ساZزهسZخZ¼fن قاZب Äا¯ Yا�q �Âد،

.dسY ¿�|ه Ê´f§ور�§ دZqر

 

�
Yسd؟� صÌvح ÄÀË�³ ¯|Yم ¶]Z¬» ¶°� پÔن Z] Ê¿Z¼fخZس Êس|ÀÅ [Âدن ºظÀ»Z¿ ZË ºظÀ» «Âرد در

�j¯Y|u Ze |�Z] º¯ و «Âfس� Ê^�¿ خ�� Z] Y|uYث Ä¬�À» �³Y dسY ºظÀ» )¦·Y�Ä¬^� 
Ä] YرZ¨eعب( �j¯Y|u dËZر� Yسd.���0ط ºظÀ» �f»

.dسY Êس|ÀÅ ºظÀ»Z¿ صÂرت �Å در سZخZ¼fن ج(
.dسY ºظÀ» Êس|ÀÅ ¿ظ� Yز سZخZ¼fن د(

پÔنحل: در Êس|ÀÅ Ê¼ظÀ»Z¿ ¯�fÀل در[�Yی Äا¿ )و ضا¸� وسا� در ZاÆ¿آ Êا´f§ور�§ Äا¯ dدسا ËYا¾ Yز ÊËZاÅ
Ä�Â³Ê´f§ور�§ Z ]Yد �³Y ،|�Z] )ZÅنZ»�¼Å�Å Yزدر �f�Ì] ZfسYز�1رY سZخZ¼fن ،|�Z] dÆm آن در پÔن Z ]Yد درص|

.dسY ºظÀ»Z¿ Êس|ÀÅ ¿ظ�
�1
21 = 1/� > 1/� ,  0��1 = 1/2 > 1/� 

.dسY ºظÀ»Z¿ Êس|ÀÅ ¿ظ� Yز سZخZ¼fن ¾ËY�]ZÀ]چÌÅ ... و YرZ¨eع �j Ȳ|u و Ä¬^� Y| eد dËود|v» Ä¯ dسY ذ¯� Ä] Óزم
¿|Yرد. Êس|ÀÅ Ê¼ظÀ»Z¿ Ä] Ê�]رÄÀË�³جÊ» صÌvح ÄÀË�³.|�Z]

:Ê�rÌپ Ê¼ظÀ»Z¿ �fuYاZبب( Zا] ،Äا¬^� Åا� در ساZخZ¼fن ZÆf¿Yی Ëک در Ê^�¿ eغZ°»�ÌÌن �j Ȳ|u Ä¯ «YÂردی در
¯�دن «ÀظÂر Z] و Ê§دZ�e Yز୨ =0پrÌش �f�Ì]�1آن در ساZخZ¼fن ZÆf¿Yی دو در Ê^�¿ eغZ°»�ÌÌن «Âfس� درص|
Ê¼ظÀ»Z¿ «YÂرد ¾ËY در .|�Z] Ä¬^�"دZËز"زY �f�Ì] YخÔfف ¾ËY Ä¯ «YÂردی در ¿اÀ»Zظ¼Êد21و ،|�Z] "�ا|Ë|"رص|

Ê» ¦ÌصÂe Ê�rÌد.پÂ� 

��ùąĖآ ýب بú�¿ûگاه ýامú1�7�1�ý۶صفح�
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ßک)�ل م,pÎسف�ط)- مpرس: ۲۸۰۰ ا�ت�نpارد - زلªل- 
ب
اب در ��خت)�Ïه� ßاح
ط آ˻Ðن�م-

Ïا
عـ)ـ ß�pـÎمـ,ـ ßموفقی�ش)���آکـ�دمـ م� اعت��ر

Ê¼ظÀ»Z¿گمY�§ZËد Ä¯ «�YÂدی د� ZÆÀe Ê�rÌa ¯فZÅی «ZÅÊی Y|Ìa ¯�Z[�د |Àf�Å ص¸\ Ä¼Ì¿ ZË و ص¸\ ZÅ.|À¯

ο௔௩௘ = ο೘ೌೣା ο೘೔೙
�  

ο೘ೌೣ
οೌೡ೐

زZËد      �/0 <  Ê¼ظÀ»Z¿
ο೘ೌೣ
οೌೡ೐

 > 0/2      Ê¼ظÀ»Z¿|Ë|ش

دY�§ZËگم:پ( د� Ê¼ظÀ»Z¿�f�Ì] [ZزشÂی س�Âح «Â¼nع «Y�Ìن Ä] دY�§ZËگم، duZ�» د� Ê¿ZÆگZ¿ �ÌÌغe Ä¯ «�YÂدی د�
YزY�1ز �f�Ì] «Y�Ìن Ä] دY�§ZËگم، Êfسر د� Ê¿ZÆگZ¿ �ÌÌغe ZË و ،Ä¬^ط tس� «nاZو��1د�ص| ط^¬اZت Êfسار د�ص|

[Zش|. ÄfشYد  وÂmد

«�0duZ–ب )د� دY�§ZËگم Ê¼ظÀ»Z¿)ب-�)Êfسر )د� دY�§ZËگم Ê¼ظÀ»Z¿

د�ËYه س¬ف ق��Ëک Ä] ËYا¾Y01ی [ZزشاZÅÂی duZا�» YساY|u.d¯ث� ش|ه ÊuYط� ÊÀf] دYل ¿Âع Yز �f»
وÂmد Ä] دY�§ZËگم د� Ê¼ظÀ»Z¿ Ze [Zش| چ¬|� ؟¿ËZÌ|س¬ف

«�f«�[�29د(«�f«�[��9ج(«�f«�[��9ب(«Y09�]�»�f·ف(

Yزحل: �f�Ì] ZÅÂزشZ] س�Âح «Â¼nع «Y�Ìن Ä¯ Êe�Âص د� ش|، �YÂÀن Ä¯ �Â�¿Z¼Å�1|شاZ] Ä¬^ط tس� د�ص|
Ê» وÂmد Ä] دY�§ZËگم د� Ê¼ظÀ»Z¿.|Ëم:آË�Yد ¾ËY�]ZÀ]

A < 1/� × (గ ௗ
�

2 ) = �9/��
ج ÄÀËگ�Ê» tÌvص ÄÀËش|.گ�Z]

ص¨Äv:(ت Yز خ�Zج Ê¼ظÀ»Z¿د� Ä¯ «�YÂدی «À¿Zا|د� ،Ê^¿Zاm ¿Ìا�وی Z¬f¿Yل �Ì�» د� Ê�Z�¬¿Y ،Ê^¿Zm �]�Z] سf�Ìم
[Zش|. ÄfشYد وÂmد ط^¬Zت، د� Ê^¿Zm �]�Z] Y�mYی Yز Ê°Ë د� Y|uق¶ ،Äv¨ص �ÌÌغe
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ßک)�ل م,pÎسف�ط)- ��خت)�نßمpرس: ��زه+�ی ل
زهای ßاح
ط ضواب� سوم؛ فصل

Ïا
عـ)ـ ß�pـÎمـ,ـ ßآکـ�دمـ موفق�Þش)��� م� اعت��ر

د� Ä¬^� دو سZخZ¼fن Ëک پÔن ��ضاÊد� Y|f»Yد د� و وËژه §ÓÂدی Ê�¼خ »Zب ºf�Ìس Yز Ê·Â� Y|f»Yد
¾f] Êش�] دZÅ�YÂËی Z] �]�Z] دZÅ�YÂËی ºf�Ìس [�Y[ا�Yز د� ساZخZ¼fن ËYا¾ Ä^ساZv» د� .dساY شا|ه YسZ¨fده وËژه Ä»آ�

شÂد؟ Äf§گ� ¿ظ� د� �Ëز �ËدZ¬» Yز Ëک ¯|Yم |ËZ] Ê·Â� Y|f»Yد د� سZخZ¼fن �Zf§� \Ëض� ،Ä·�·ز ¿�Ìوی
·Y)د(�/�ج(01ب(�ف�/�

«¬ا|�Yحل: [Zشا|، شا|ه YساZ¨fده �]�Z] �YÂËد ºf�Ìس Yز Y|f»Yد Ëک د� ZÆÀe Ä¯ «�YÂدی د� ش|ه، ÄئY�Y ¿°Zت �^ق
¿ظ� د� �]�Z] �YÂËد ºf�Ìس Y|f»Yد د� آن �Y|¬» Yز �f�Ì] |ËZ^¿ ،�´Ëد Y|f»Yد د� �Zf§� \Ëد.ض�Âش Äf§گ�

¾ÌÀr¼ÅÄ] ÄmÂe Z]( [�Y[ا��-m2|ول )Ê·Âا� )Y|f»Yد وËژه §ÓÂدی Ê�¼خ »Zب ºf�Ìس �Zf§� \Ëض� ضا�Ë\و�/�(
¾f] Êش�] دZÅ�YÂËی Z] �]�Z] دZÅ�YÂËی ºf�Ìس �Zf§��]Y�] )Êض�� )Y|f»Yد وËژه Ä»آ��Ê»�Zاf§� \Ëضا� ÄnÌf¿ د� [Zش|.

�]Y�] �Ì¿ Ê·Â� Y|f»Yد د� ¿ظ��سZزه «Êد� Äf§د.گ�Âش
¾ËY�]ZÀ]ف·Y ÄÀËگ�Ê» صÌvح ÄÀËش|.گ�Z]

Ãرام­ƐپT�ƴنƐسÿú تƐûوباصلی �ƳزمƐن

سZخZ¼fن�:�Íی��¹�Çرف�ال½(��£ای�س�خ��Èن ¾ËY صا�ÂتZÅد� Äا] ًZe|ا¼� ZاÆ¿آ e�Y¨اZع د� Êfسار و mا�م �ËزÂe Ä¯
Ê» �ÌÌغe «ZÀf»Êس\ Y� ¿ÂسZن Ê¸صY ZÀeوب ز«Zن ،|À¯Ê]�ne �وY[ط Yز آو�د.YÂeن dس|] �Ëز 

~Ë���~شÈق�ب�خ�Æ�§س��
 بZ« d¯�u [�Yی Ê ¿Z» Ê]Z¬¿ZÌ» Y|mگ�ZÅی ¿°Y.|ÀÀگ� ZnËYد ZÅT= 1/1� 9 1ܪ

 ] Ê ¿Z» Ê]Z¬¿ZÌ» Y|mگ�ZÅی »ZبYگ� d¯�u شY�.|¿Âی «Â�vب ZÅT= 1/8× 1/1� 9 1ܪ

�س�§��Æق�ب�خÈش~�¾Ï×دی
 بZ« d¯�u [�Yی Ê ¿Z» Ê]Z¬¿ZÌ» Y|mگ�ZÅی ¿°Y.|ÀÀگ� ZnËYد ZÅT= 1/18 1ܪ ��

 Ê ¿Z» Ê]Z¬¿ZÌ» Y|mگ�ZÅی »ZبYگ� d¯�u شY�].|¿Âی «Â�vب ZÅT= 1/8 × 1/18 1ܪ ��

 س�§��Æق�ب�س�خ�Ê�È~�س�ده�����ÎÇر�Ë¡�واگ£ا

T= 1/18 1ܪ ��

Æ�§س��£�س��~��ÂÊ��Çی��Í£د�ج¡اگÏد����ع¡م�وجÏرت�وجÏل~،در�صÏ§Ëک�Æ�§ز�س����~Ê�Èی�س�خ��Í�

T= 1/1� 1ܪ ��

��(H) �ارتفZع�محZسبZتی
ÓZ] �وY[ط ¯HÄد� Êe�Âص د� آن، Ä^سZv» د� و dسY ÄËZپ Y�eز Yز سZخZ¼fن Yزخ�پ�اÄfوزنZ¨e�Yع �fا�Ì]��|د�صا
[Zش|، [Zم خ�پ�Äfوزن گ�دد.¿Z¨e�Y�Ìع �ÂظÀ» |ËZ]

[Zم شÌ\د� YسH.dدZÅ،�Yی ÄËZپ Y�eز Yز [Zم Z¨e�Yع «Âfسط
«Zvس^ÊeZ:ز«Zن سZخZ¼fنZÀeوب د� «�YÂد ÄÌ¸¯ «Êد� ZÅزY YساZ¨fده Zا] Y� ¿ÂساZن Ê¸صاY ÀeاZوب ز«اZن Ì¸veا¶eاYÂن

Ê°Ì»ZÀËد،دÂ¼¿ �ÂظÀ» ZÅو�Ì¿ «Zvس^Zت د� و ¾ÌÌ eزY |ËZ^¿ d·Zu�Å د� آن �Y|¬» Ê·آ«|ه0/��و dس|] �ËدZ¬» �]Y�]
شÂد. Äf§گ� ¿ظ� د� �f�Ì] ÓZ] Ê]�ne �وY[ط Yز
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ßک)�ل م,pÎسف�ط)- مpرس: ۲۸۰۰ ا�ت�نpارد - زلªل- 
ب
اب در ��خت)�Ïه� ßاح
ط آ˻Ðن�م-

Ïا
عـ)ـ ß�pـÎمـ,ـ ßموفقی�ش)���آکـ�دمـ م� اعت��ر

Ãرام­ƐپB�ƴنƐƸخ­ƐبسƐزتƐ¦¥یÃضƳ�

¿�Zن \Ëض� ¾ËYهÂv¿ جا�ÀدÀÅ|ی و �Z¼fyZن Ê¸صY ZÀeوب زمZن Yز Êع]Ze و [Âده ¾Ìزم �u¯ت Ä] �Z¼fyZن پ�Zخ ی
Y|¿Zf�Yرد Z�Yس �] �Yت. ¾Ìف�811زمÌط ش°ل \Ëض� Z¨f�Yده Z] \Ëض� ¾ËY ، 0\Ëض� Yز Z¨f�Yده Z] و ش|ه eع�Ëف

طÌف YN|ÅYÂyصÔح YصÔح دور و ¿�دËک Âuزه ز·�·ۀ Yث� ¾f§گ� ¿ظ� در [�Yی  ش|.،

Ê°¼اول�ک|m�

 

(�[�Zخ���¿�^�Êکم�و�«تÂسط4-2هZی�«À|رج�در�[À|�)�ض�Ëب�ش°¶��Ìف���ح�[�ای�ا¿Âاع�ز«Ìن�-ا·ف�-1-2ش°¶� �
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ßک)�ل م,pÎسف�ط)- مpرس: ۲۸۰۰ ا�ت�نpارد - زلªل- 
ب
اب در ��خت)�Ïه� ßاح
ط آ˻Ðن�م-

Ïا
عـ)ـ ß�pـÎمـ,ـ ßموفقی�ش)���آکـ�دمـ م� اعت��ر

 
�روانگÃاĖی

د�تعریف Äز·�·ا Yز Êا�Z¿ «À¨ا~ی آب �Zا�§ �ËYا�§Y د·Ìا¶ Ä] خZک Ê��] Êfر� ZË و d»وZ¬» �ÅZ¯ ÅاZیخاZک:
Ä�Z»¶°��ÌÌغe ZnËYد [�Zث Ä¯ Z^�Yع خاZکYی د� �ا¨� �iاؤ» �Àاe Äا] ¿�دËا® Ê�ËYا�� nËYاZد ZË ºÆ» Ê¼ئYد ZÅی
Ê»Ê» ÄfخZÀ� ÊËY�´¿Yو� �YÂÀن Ä] �Âد.�Âد،

 ¾Ì»ز،|À�Z] �Ëز ��ËYط Yز Ê°Ë دY�Yی ¶«Y|u Ä¯ ÊËZÅÊËY�´¿Yو� | f�»Êا» دYده �Ìار�edا�Y Óزم و |¿Âا�
ز آن خZص Ä ·Z�»:دÂ� Zn¿Yم ¾Ì»

Ä¬]Z� )¦·Y.|�Z] Äf�Yد وÂmد ZÆ¿آ د� ÊËY�´¿Yو�
¾Ì»ز «Ä�Zب( خZک ¿Âع Yز Ä¯ ÊËZÅس� ZË ،�Ì¼e Yز º�Y ،º¯ º¯Y�e Z] YزYی ¯¼fا� �س �Y|¬» Z] �Y�1دZاË د��ا|،

u|ود Yز �f¼¯ ¾Ì»ز ��ح Ä] d^�¿ ZÆ¿آ د� ÊÀÌ»ز�Ëز آب ��ح Y�eز و [Âده ¾� ZË و Óی [�1دY�Yی �f».|�Z
Ä¿Yد ÊÀvÀ» [�Z|.ج( ÊËY�´¿Yو� | f�» «v|وده دYخ¶ خZک [À|ی

 Êا» [�Zا|، �Ëز «�YÂد Yز Ê°Ë ¶«Y|u دY�Yی ¿ظ� «�Âد خZک ÄËÓ Ä¯ «�YÂدی �وËY�´¿YاeÊاد� و»اÂع Êا���] Yز YÂن
¯�د.��ف ¿ظ�

Yز �Ì] «Âfvی Ä�Z» )¦·Y�1Z] �س  PI>�1د��|
Yز �Ì] «Âfvی Ä�Z» Z»�¼Åن�2ب( �Â� Ä] و Óی ሺ�1ሻܰ�>�1د��|

Z] �Ì¼e Ä�Z» ሺ�1ሻܰ�>�1ج(

خاZک Äا¯ Ê «YÂا» د� Yز«�ZاÄض¼Àأ �Ìا] Êا¬¼� د� �Yا^Zع و [ا�YیY�1ی §¬اط د�Yد، �Yا�« ¾Ìز«ا �ا�ح Yز «fا�
«Z�ÊخZ¼fن Êv�� �Â·Zده Z] ��فZÅی ÊËY�´¿Yو� Y| f�Yد Ê]ZËز�Y Yز ¯�د.YÂeن ¿ظ�

روانگÃاĖی �ارزƐĖبیاستع¿اد

( ÊËY�´¿Yو� �]Y�] د� ZÀÌ¼�Yن \Ëض� d�Y Óزم ÊËY�´¿Yو� Y| f�Yد Ê]ZËز�Y �ÂظÀ» Ä]	௜.|Ëآ d�|] )	௜ = ஼ோோ
஼ௌோ

ز·�·Ä:ܴܵܥ Yز Ê�Z¿ Ê]وZÀe Ê��] �Àe d^�¿     

d^�¿d»وZ¬»Ê��]Ê]وZÀeکZدخÂmÂ» � ǣ ܴܴܥ
�

:	௜ ൏ ��¾ËY�]ZاÀ] �اÂد. آن [ا� Êا°f» �Zزه و Êپ ¿Zپ�Y|ËZی \mÂ» d�Y ¾°¼» آن �iY و d�Y ÊËY�´¿Yو� | f�» خZک
Êپ Ä¸Ìو� Ä] �Z] Z¬f¿Yل ZË ¾Ì»ز [Z�Æزی \�ZÀ» �وش Ä¸Ìو� Ä] Êپ \�ZÀ» ÊÀ¼ËY |ËZ]�Ëز Ä] �¼Ìق ËÓاZÅÄی

گ�دد. ¾Ì»أe Y�´¿Yو�
�

 ǣ� ൏ 	௜ ൏ �Ȁ�2.دÂ¼¿ �ÂظÀ» ÊuY�� د� و Ä^�Zv» |ËZ] Y� ¾Ì»ز د� Ä·�·ز Yز Ê�Z¿ d��¿ 

�
¾Ì»ز Yز ®Ì»Y|¯Ê» ÊËY�´¿Yو� | f�» �Ëز [�Z|؟ZÅی

Yز �Ì] «Âfvی Ä�Z» دY�Yی ¾Ì»ز )¦·Y�1زY �f�Ì] خ¼�Ìی ÄÀ»Yد Z] �س 0�1
Yز �Ì] «Âfvی Ä�Z» دY�Yی ¾Ì»ز Yز�1ب( �f�Ì] خ¼�Ìی ÄÀ»Yد Z] �س 0�1

Yز �Ì] �Y|¿Zf�Yد ¿¨Âذ ض�[Zت Y| eد Z] �Ì¼e Ä�Z» دY�Yی ¾Ì»ز �1ج(
Yز �f¼¯ ÊÀÌ»ز�Ëز آب ��ح Y�eز و º¯ º¯Y�e Z] �Ì¼e Ä�Z» دY�Yی ¾Ì»ز ز«Ì¾�1د( ��ح Ä] d^�¿ �f»

«Êدگ�ÄÀËحل: �Ìvح ÄÀËگ�.|�Z]


