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̡̝̟ ß($ع گ
وه تدریس: و تألÞف و فهرستمطالبمــقــدمــ-تدوین

۵� ��ƼمŹƪم� فص�ưاول

۷� �کŝɉƲت�Žƒاح�ɇو�ŽŦکŝšɉت�بŝر�� فص�ưدوم

۱۱� �ɇƇƇی�کŝƏاع� فص�ưسǀم

۳۹� ��ɇعǀضǀم�ƅƹŝƶک� فص�ưچŝƾرم

۶۱ �سǀŧن�� ƴجƺپ�ưفص

۱۰۵� ��ƅƶخ� ƴƇش�ưفص

۱۵۹� �بŽش�� ƴŧƦه�ưفص

۱۷۷� �ƅǰɉپ� ƴŧƇه�ưفص

۱۸۱� �اعŝƏی�مƲŧŷط� ƴــƾنـ�ưفص

۱۹۹� �اſƱامŝت�Ŧأم�ƸɉپŹɈŝاری� ƴدهــ�ưفص

۲۱۵� ��ŽɉŦسǀŧن� ƴزدهŝی�ưفص

۲۱۹� �جǀش� ƴدوازده�ưفص

۲۳۳� �پɉچ� ƴدهſɉس�ưفص

۲۷۳� �ƼƲوص� ƴردهŝƾچ�ưفص

۲۷۹� �ورق�پŝی�سǀŧن� ƴدهſنŝپ�ưفص

۲۸۷� ��ƼƶƇǯاŝƋŦل� ƴدهſنŝش�ưفص

۲۹۱� �ſکŽƶŧی�مŝƽرŝب�Žاث� ƴهŹƦه�ưفص

۳۰۳� �ضǀابط�ŽƱزه�ای� ƴهŹهج�ưفص

۳۴۳� �ŽƆاɈط�بŽƾه�بŽداری� ƴزدهǀن�ưفص

۳۴۹� �جŹاول�کŝربŽدی� ŝست�هǀɉپ

فŽƾست�ƵطƱŝب
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م	�سب�ت آزم/ن وÝژه ̊ ف/2دی س�زه+�ی ßاح
̡̟̝ط ß($ع گ
وه :�Ýرp� و ÄÞأل� و ÐÝوp�

«حZس^Zت�-�به¼ن��1397«ثZل
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م	�سب�ت آزم/ن وÝژه ̊ ف/2دی س�زه+�ی ßاح
̡̟̝ط ß($ع گ
وه :�Ýرp� و ÄÞأل� و ÐÝوp�

��d�Z³ و��¨Zvت� �ZÅ|À]رZÆ» «³�Öذرد�� ���¬» �t����¯�» از� �Ö��¯�ÕرÂv»�Õو�Ì¿ آن،� در� �Ä¯ �dا� �ÕÂ���Ö��¯�Â��
���|À�Z]�Ö»�Z ¼�Ä¿Âا�Õاز�«�f¼Æی¾�ا���Ö��¯�ÕZدر��Zزه )*XVVHW�SODWH(
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̡̝̟ ß($ع گ
وه تدریس: و ÄÞتأل و Ðتدویßک)انش'/ض/ع چ,ارم: فص%

خ)² �	� اع�µی ßدگ
ف± 2̊4
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م	�سب�ت آزم/ن وÝژه ̊ ف/2دی س�زه+�ی ßاح
̡̟̝ط ß($ع گ
وه :�Ýرp� و ÄÞأل� و ÐÝوp�
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̡̝̟ ß($ع گ
وه �pریس: و ÄÞأل� و ب�ر�pوین 
ک��Þت� و ßاح
ط ک$�Þت دوم: فص%

̦ �Ý
ض 1̊5

:ºÌf�Å�ÄmاÂ»��f»راZa�Ä��Z]�ZÅن�Âf���¿Z¼¯�Ä]ط�Â]�»ت�Z^�Zv»در�
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م	�سب�ت آزم/ن وÝژه ̊ ف/2دی س�زه+�ی ßاح
̡̟̝ط ß($ع گ
وه :�Ýرp� و ÄÞأل� و ÐÝوp�
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̡̝̟ ßع$م گ
وه تدریس: و ÄÞتأل و خم²تدوین ش±(: فص%
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آĄĕنùامه به ùگاǟی

W�±Å� Ç�·³ÂÇ����ÐªÈ10-2-8-�3ا¸°�ی��

�|¿Â�Ö»�Õ|À]�Ä¬^�³وه�زی����Ä��Ä]��¸fz»���¬»�Z]�Ö�¼y�ÕZا��
�Ì´��]اه��¼Å�Ä]آن���]�Ö°f»و�دال��ÕدÓÂ§���¬»�Z]�Ö�¼y�ÕZا����� ا·¦

¾f]ط�در�Zv»��¸fz»���¬»�Z]�Ö�¼y�ÕZا����� ب

¾f]�Z]ه�|���a��¸fz»���¬»�Z]�Ö�¼y�ÕZا����� پ

Y�ÖÀf]دال��d»Zz��¶«ا|uو���iÂ»10-2-8-3-���1ض�

��ض�«ؤ��iدال�[�Ä¯�ÖÀfدر�����Åف��Z]��Ìeآن�[Â��Äرت�«Z¼¿�Ö»�¶¼���¸fzی|،�¿^Zی|�از�¯�e®qÂی¾�«¬Zدی��زی��[�رگ���eدر�
¿���Â��Äf§�³د�

)�Ìe�ÕZÅه�Z³�ÄÌ°e��¯�»�Ze��¯�»(��Ìe�Ä¿ZÅد�ºf�Å�®ی�� �1
���¿�¦�§Âv»�È¸�Zر�Âv»�Ze��Ìeر�Zn»��Ìeور �2

���§Âv»�Ä¸�Zر��È^·�Ze��Ìeدال �3

تبصره
u|ا»¶���d»Zzدال�[��f»�Ö¸Ì»�80�ÖÀf«¬�ر�«�³�Öدد�

Y��Ì´��]�Õط�دارا¸fz»���Z¬»�Ö Z¬»�3-3-8-2-10و

d^j»�Ö�¼y�d»وZ¬»��� ا·¦

�d»وZ¬»� Q0 ���ی\�¯Z¬»��ÅZو«�d[�ا[���0.9و� E∅ �«�Ä¯�|�Z]�Öدر�آن� E Q0∅ �ÕوZ�» �Öuا���d^j»�Ö�¼y�d»وZ¬»
Z]�Ä¯�|�Z]�Ö»�Öی|�[�ا�Zس����Ä]�ºÌ¸�e�Õ|u�d·Zuح�زی��Â��¾ÌÌ eد�� �d^j»�Ö�¼yا

�[Zی|�[�ا�Zس�Âeزی����Àe�®Ìf�Ôa[��روÂ��¾ÌÌ e��¸fz»���¬»�Õد� Q0 �،|�Z]�
�

Z \

K (

W )
≤ 3 76 �Ä �̄ÖeرÂدر����� �1

م£�$� �مÊط در ²Î� پÞ��3ک �Ýز/� - 2-8-2-10 %À°
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���ZÀqن��Äqدر�ی®��Z��ºf�Ìزه�ا�Õ[�اZa�¾Ì»Pe�Õی|ار�Õآن�از�ا��Zی�t·Z�»�Z]�Öدی´�ÓÂ§��m�Ä]�Õد�ا�Z¨fده��|ه�[�Z|�و� �4
«¬�رات��Zزه�اÂ]�»�Õط�[Â¿�Äع�«����t·Zی\�¯Õ�e��Ì]�Öfz���ÅZ¯(�Õ�e�®qÂ¯�Öfz���ÅZ(�را�ا·�ام�¯�ده�[�Z|،�[�ا�Õآن�

¿Âع�ا��Zء�[Zی|���ی\�¯Â»��e�®qÂ¯�Öfz���ÅZرد�ا�Z¨fده�»�ار��Ì³د�

� تبصره
در�روش�Z¯�ºÌ¬f�»�¶Ì¸veر[�د����ÅZ¯�Öfzی�Äf§Z§¬��در��Ä^e�»�¶Ì¸veدوم�و�[�اZ¬»�¾ÌÌ e�Õو«Â»�ÕZÅ�dرد�¿ZÌز�ا��Zء�
�fÀ¯�،ZÅ�Ìeل� ��Ìy ¿�^Z¬^��Öت،�¯�fÀل� �Ö^¿Zmن�Z°»��ÌÌ¤e )¿��fÀ¯��Ìل� �Öuا�� «Â�Àرات� [�اZ��Õی�� و� «v|ود�«�³�Öدد�

ارZ eش�ا��Zء�و�¯¦��ZÅو�«�Ä^�Zvز«Zن�ZÀeوب�ا�¸Z¼fyZ��Öن(�¿^Zی|�از���ای\�¯�Öfz���ÅZا�Z¨fده��Âد�

e¼�ین

x¡ام���wاز��£������xر�Íی�ز�£��¤وه��£�����xر�Íی�ث²�ÐÅÂ£ا��w��Ð¦�زه�¾Ï×دی�Ï��ÐÇاÏÇ�¡Êرد�ا¦�¿�ده�Á£ار�}�£د؟

y�ÕZfر�«�ده�در�را�Z]�ÄÌ·او�Ö�|ÀÅ��«اÂ¿ر�Ziر�¯�دن�آÂ�À»�dÆm�Ö��§�Ö^¿Zmر�Z]� �1'; '=0002

z�ÕZfر�«�ده�در�را�Z]�ÄÌ·او�Ö�|ÀÅ��«اÂ¿ر�Ziر�¯�دن�آÂ�À»�dÆm�Ö��§�Ö^¿Zmر�Z]� �1'< '=0002

y�ÕZfر�ز¿|ه�در�را�Z]�ÄÌ·او�Ö�|ÀÅ��«اÂ¿ر�Ziر�¯�دن�آÂ�À»�dÆm�Ö��§�Ö^¿Zmر�Z]� �1/; /=0002

�z�ÕZfر�ز¿|ه�در�را�Z]�ÄÌ·او�Ö�|ÀÅ��«اÂ¿ر�Ziر�¯�دن�آÂ�À»�dÆm�Ö��§�Ö^¿Zmر�Z]� �1/< /=0002

�|À�Z]�Ö»�)رZ]�\ده�و�ز¿|ه�)[|ون���ی�»�ÕZÅرZ]� / '�و�

1.4���+1.4�E�y�+1.4�E�z�)1
1.4���+E�y�+�E�z�)2

1.2���+1.6�>�+1.2�E�y�+1.6�E>y�)3
1.2���+1.6�>�+1.2�E�y�+1.2�E�z�+1.6�E>y�+�1.6�E>z�)4
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Yط�¸fz»���¬»�Z]�ÕZ Âf��Ìن �ZÅ�Ì´��]�3-7-8-2-10در��Âfن��ZÅو
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e¼�ین

x¡ام���wاز�ÏÇارد�ز�£�در�ÏÇرد�Ï�Êه�Ï¶ËÇر�x£دن�آث�ر�ÏÊا�Ð¦¡ËÍ�«Áاو�Ì�Äدر�¦�Ïن��Íی�¾Ï×دی�¬����ا¦�؟

Z]�)1رZ]�Ö��§�Ö^¿Zm�ÕZÅی|�در����Ö»Z¼eای��[Z^Ì¯�e�Ö»Z¼e�Äت�[Zر³~ار�Õا�Â��Ä§Zد�
Z]�)2ر�Ö��§�Ö^¿Zm�ÕZÅدر����Ö»Z¼eای��Z^Ì¯�e�Ä]�ZÆÀeت�[Zر³~ار�Ö¸¬i�Õا�Â��Ä§Zد�

�Ö¸¬i�ÕZÅرZ]در��ZÆÀeرا��Ö��§�Ö^¿Zm�ÕZÅرZ]��iان�اÂe�Ö»�|�Z]�1.7از���f¼¯ت�Z¬^��Ö»Z¼e2%�در� 3(�در��Âر���Ä¯�Öeی\�
«Â�Àر�¯�د�

�«Â��Ö»�Ä^�Zvد� L � L1 <=0002 �Ä�]ای��از�را���Ö»Z¼eدر��Ö��§�Ö^¿Zm�ÕZÅرZ]�)4

e¼�ین

£���دار���ÌÂ�²£ا�£����ÐÇ�300�ŬE©¡���£ای�Ï¶ËÇر� �̄ÐÅÂر�ث����¡©���ÐÇ�3�ŵ�£ا�£��ÌÂ�²ار�¿�ع��ÌÂ�²�wزه���¦�wدر��
��Íن�Ï�¦ی��qدر��Ð¯£¾ی��Íاز���ر�Ð©�Ê�£|ËÄ���¦ر�©¡ه�اÏ¶ËÇ�Ð�Ê���Ð¯£¾ی��Íر���Ì�Äاو�Ð¦¡ËÍ�«ÁاÏÊدن�آث�ر�£x

Ât¡ر��ÏاÏ��¡Íد��از�روش�Ï²ل�Çؤث£��£ای����Ã�Åا¦�¿�ده�©¡ه�ا¦���

3.6�ŬE�ŵ�)4 � �0.6�ŬE�ŵ�)3 � �1.8�ŬE�ŵ�)2 � �900�ŬE�ŵ�)1

e¼�ین

از� �Ðy��£� Ï�Çری�وارد� ا¦�¿�ده�©¡ه�ا¦�����ر� ��Íو£�Ê �Ì�¦��Çای�£� �Æ�Â�§Ç�Ã�Åاز�روش����ÐªÈب���Á�wدر��
�و�����اث£�ز��ÌÄ¤Ä£ا�£ /LYH3 �N1= 400 �،�����اث£���ر�زÊ¡ه��£ا�£ 'HDG3 �N1= 600 ¦�Ïن�������Íاث£���ر�Ç£ده��£ا�£�
�£ای� �Ï°¸ �Ì�¾�� �¨Í�x �ÐªÈ� ����Å¬ ��¡©��ÐÇ � J$ �PP= 29000 �£ا�£ ¦�Ïن� �·³ÂÇ ��³¦ � ÐÇ �

(3 �N1= 300
�) \) �03D= 240 ���Ï°¸�Ð� ¦�Æ�¶Ë£ای�ا�Ï�¦�Éن�Ât¡ر�ا¦�؟�)

0.64��/�)4 � �0.8��/�)3 � �0.72��/�)2 � �0.9��/�)1

«Zvس^Zت�-��97«ثZل

£���دار�در��£از��ÌÂ�²اول��£ا�£� �̄ÐÅÂی�ث�Íع���رÏÈ�Ç�Ìx�¡Íد�ÐÇن��ªÊدی�را�×Ï¾�ÐÊ�È���¦ب��Á�w��£ز��Ãy©�-30
�Éاری�ا�¡��qت��Çا¤Äا�É�Çای���£��¡�Ëxا¦���¾£ض��t�£م��£ا�Ï¦�ÌÂ�²و�در��£از��t2�£دوم��£ا��ÌÂ�²در��£از��،t3
�Ì�Äاو�Ð¦¡ËÍ�«ÁاÏÊاز�آث�ر��Ð©�Ê�Ì��qار��£ش�¡ÂÇع�ÏÈ�Ç���¦ث����ا¦�¿�ده�©¡ه�ا� Eτ �Áب�از�روش����Æ�Â�§Ç�Ã�Åو

�ث�����x�Ì¡ام���ÂÇ�wد�£�ز�£�Ê¤د���w£�ا¦�؟ Eτ و�ÂÇ¡ار��£ش��Ð©�Ê�Ì��qاز�

�0.018�t�)1

�0.012�t�)2

�0.002�t�)3

0.003�t�)4
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�)7-1-2-10(��OHDQLQJ
N

VWDELOLW\

3

3

∑
η = +

∑
1

¯�Äدر�آن:
�iل�«ؤÂ��|ی|�e�\ی���= Nη

Ö^¿Zm��]رZ]��Ìغ�ÕZÅنÂf��ºئZ«�ÕZÅرZ]ع�Â¼n»�= OHDQLQJ3∑

Ö^¿Zm��]رZ]�ÕZ =�«Â¼nع�[ZرZ«�ÕZÅئÂf��ºن VWDELOLW\3∑

��

e¼�ین

Ï²���£ل�Çؤث£�¦�Ïن����Ât¡ر����¡� در��Áب���Ãy©�ÐªÈز�£��£ای����Ã�Å¦�زه�از�روش�Ï²ل�Çؤث£�ا¦�¿�ده�©¡ه�ا¦��̄�
Ï¶ËÇر�©Ïد����ر�Íی�وارد�©¡ه،�ÏÈ�Çع���ر�Íی�Ç£ده�و�زÊ¡ه�را��ªÊن��ÐÇدx��¡Í¡ام�}¤��ÌËدر�را�Ï�¦����Ì³ن����¬����ا¦�؟

�Õزه�اZ��¾ÌÀq�dyZب��|ه�و��Â�v»ی|ار�ZaZ¿دن�آن�Â]�¶�¨»دو�����Ä]�ÄmÂe�Z]�¾ای�]ZÀ]ده�و�Â]�Ö^¿Zmر�ZÆ»ن�[|ون�Âf��)1
�dز�ا�Zn»�Ìغ

�ÖeرÂو�در���dا��Ä^�Zv»�¶]Z«آن��ÕرÂv»�d»وZ¬». 2(�ای¾��Âfن�Z]�ZÆÀeر[��Â]�Ö¸¬iده�و�[�Z§�ض���ی\��Âل�«ؤ��i[�ا[��1=
¯Z¬»�Äو«�Ö§Z¯�dدا��Z]�Äf|،�ا�Z¨fده�از�ای¾��Zn»�ºf�Ìز�ÂyاÂ]�|Åد�

��Ìe��³و�ا�|À¯�¶¼veه�����Ìe�®رت�یÂ��Ä]را����Ä�¬¿��]وارد��ÕرÂv»ر�Z]�|¿اÂe�Ö»�����Ìe�Ö·و�dی|ار�ا�ZaZ¿ن�Âf��Äq�³�)3
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