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شکل طراحی تیرهاي 

��

شی منفیلنگر خم شکل تحت تیر  1

�� × �� = α٠�′� × βc × ��

��� = ��� × �� �� −
�� × ��

2 × α0�′� × ��
� ≥ ��

��

مثبتشی لنگر خمشکل تحت  تیر 2

تار فشاري عمق 

مقطع کوچکتر از 

ضخامت بال تیر باشد

الف -2
�� × �� = α0�′� × βc × ��

��� = ��� × �� �� −
�� × ��

2 × α0�′� × ��
� ≥ ��

تار فشاري مقطع کوچکتر از ضخامت بال تیر باشدعمق ب -2

��1 = α0�′� × (�� − ��) × ℎ

��2 = α0�′� × βc × ��

�� = ����

��� = � �α0�′� × ��� − ��� × ℎ × �� −
ℎ

2
� + α0�′� × βc × �� × �� −

βc

2
�� ≥ ��
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مرحله الاستوپلاستیک
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توزیع تنش مقطع توزیع کرنش
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مرحله الاستوپلاستیک) در �و ممان اینرسی ( ��روش دقیق محاسبه 

0ممان استاتیک اول سطح = 
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��� = اینرسی ممان ترك  خوردگی 

حالت رفتاري مقاومت خمشی نهایی تیر

�رابطه تعادل � = 0  ⇒  �� = ��  ⇒  ���� = �.��
�.�.�.�

� = عمق  تار فشاري 

�� = مساحت  آرماتور  کششی
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� = عرض مقطع تیر

� = عمق موثر مقطع

�����

��

��

��
�

��

تنش

کرنش

فشار

کشش

��

��� = 0/003

توزیع تنش مقطع توزیع کرنش

��



گروه آموزشی (بتن) 9فلوچارت مبحث 

~ 50 ~ 

 

���

���
≥ ���

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧0/3 �

��

���
− 1�

��
�

���

0/09
��

�

���

   ∶  ��
� ≤ ��  یا  ��� 70 ≤ 0/3����

�

از مقطع عضو. ��از یکدیگر و عمود بر ضلع  �ي ها، در فاصله: سطح مقطع کل آرماتور عرضی، شامل سنجاقی���
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ي دورگیرها متکی هستندو یا گوشه

��

�� ��

��

�′�

حداقل دورگیرها

حداقل دورپیچ

��در صورتی که  0.3����
��یا  �

� ≤ 70 ��� 

باشد

�� =
���

2

���
≥ ���

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧0/45 �

��

���

− 1�
��

′

���

0/12
��

′

���

��در صورتی که  0/3����
��یا  �

� > 70 ��� 

�� =
���

���
≥ ���

⎩
⎪⎪
⎨

⎪⎪
⎧0/45 �

��

���
− 1�

�′�

���

0/12
�′�

���

0/35��

��

������



گروه آموزشی (بتن) 9فلوچارت مبحث 

~ 83 ~ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(شکل پذیري زیاد) لزوم پیش بینی اجزاي مرزي و ارتفاع لازم براي اجزاء مرزي

1( اگر این شرایط 

برقرار باشد

الفمقطع بحرانی براي خمش و بار محوري استفاده شده باشد.در طراحی دیوار فقط از یک 

بدیوار از روي شالوده تا بالا پیوسته باشد

ج   
ℎ���

��
≥ 2  

چ   � ≥
��
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��

ℎ���

 ,     
��

ℎ���
≥ 0.005 

نواحی فشاري باید با 

اجزاي مرزي تقویت شود
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4��
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2(

(��)��� ≥ 0.2�� جز مرزي باید پیش بینی شود

ارتفاع جزء مرزي

ارتفاعی از دیوار که در آن ارتفاع اجزاي مرزي از پایین دیوار تا 

رسد ادامه داده شود و ارتفاع از حل می ��0.15تنش فشاري به

آید:معادله زیر بدست می
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