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Ê��¯ یZا��

�Ëx£ل �§Æ�Å در ¦�³  -1
~Åx ·³ÂÇ

௨ܶ ≤ ∅ × ௬ܨ௚ܣ

∅ = 0.9

}§� �|~ در �Ëx£ل  -2
Ì���Ê ا�­�ل )دارای ¦Ïراخ(

௨ܶ ≤ ∅ × ௨ܨ௘ܣ

∅ = 0.75

௘ܣ = ܷ × ௡ܣ

௡ܣ = ௚ܣ) − ݐܦ݊ + ෍
ଶݏ

4݃

௡

௜ୀଵ

× (ݐ

ܷ = 1 −
ҧݔ
ܮ

Ï�q¦� �¡اول در و             

௡ܴ�£ش �Ëx~�Ä�Á£ل  -3 = ∅ × (0.6 × ௨ܨ × ௡௩ܣ + ௕ܷ௦ × ௨ܨ × ௡௧ܣ ≤ 0.6 × ௬ܨ × ௚௩ܣ + ܷ௕௦ × ௨ܨ × (௡௧ܣ

        ∅ = 0.75 , ௚௩ܣ = ~©£� ~Åx ·³ÂÇ �³¦  , ௡௩ܣ = ~©£� «Ä�� ·³ÂÇ �³¦  , ௡௧ܣ = ~ªªx «Ä�� ·³ÂÇ �³¦ ܣ௡௩ = ௚௩ܣ − ݐܦ݊

�ÂÇو�Ç ا���y~ در �¡ار ¦Ïراخ �qچ�Ëx£ل  -4

      

½Äا- ����ÏÄ راخÏ¦ ،راخ �¤رگ ©¡هÏ¦ ،ارد¡Ê��¦راخ اÏ¦ Ìx ~�Ä�� در ¡ËÅ� ~����ÏÄ راخÏ¦ ه و��Ïx ~
                                                :¡©�� ~ÄÏ² اد¡�Çو در ا£�Êܴ௡ ≤ ௨ܨݐ௖ܮ1.2 ≤ ௨ܨݐ2.4݀

Ï¦ܴ௡راخ ËÅ� ~����ÏÄ¡ در ���Ê Ìx ~�Ä£و در ا�Ç¡اد ¸£¯~ ��©¡:              -ب ≤ ௨ܨݐ௖ܮ ≤  ௨ܨݐ2݀

                         

ܴ௨ ≤ ∅ܴ௡ , ∅ = 0.75

 :Ì�yÊ و �Í ورق ÌÈÍ ܮ�£ای௖  Ì�¦��Ç در �ÎË� É�ËuÈÍ .دÏ© ل£�Ëx ~��yا� �Çو�ÂÇ ار¡ÂÇ ¡��� �Íܮ௖ ار¡ÂÇ ،݀ .دÏ© Ì�¾£{ £¶Ê راخ درÏ¦ ~È¦³£ اÁ ¡��� 

 ܴ௡  از ورق �È§Á £Í ای£�~Ç �¦¡�  ار¡ÂÇ ع  ݑܶآ�¡ وÏÈ�Ç �� £ا�£�ܴ௡ ~Ç �Í           .¡©��݀چ�q £³Á : 

 

محΎسبΗΎیܦ = +  اسمی سوراخ ܦ 2݉݉ 

 Ï¦ ~���¦��Ç£³Áراخ: ܦ
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ZÅ�Ìe Êuا��

��¬» Ê³د��§ 

 �°¶ و ¿Zودا¿Ê  ࡵ

©£ط ¾ª£د}~ ��ل

��ن©£ط ¾ª£د}~ 

ܾ
ݐ = ௙ܾ

௙ݐ2
≤ 0.38ඨ

ܧ
௬ܨ

݄
௪ݐ

≤ 3.76ඨ
ܧ
௬ܨ

·²�ÂÇ ܫدر  Ãy© ه از ��£ ورق¡© Ì���¦ ܾ 
 ½­Ê �� £ل �£ا�Ï² �Ç� ¯ ½­Ê ی�ÎËÇ ل��

��ن ا¦�

௕ܮ > ௥ܮ

�°¶  ࡵ ZÅ�Ìeی-ا·¦
§��ده [Z دو «Âvر 

Ê¿وداZ¿ رن وZ¬e �¼y(
 Âuل «Âvر »Âی(

௕ܮ ≤ ௡ܯ௣ܮ = ௣ܯ =  ௬ܼ௫ܨ

∅ × ௡ܯ ≥ ,  ௨ܯ ∅ = 0.9

௣ܮ < ௕ܮ ≤ ௡ܯ௥ܮ = ௕ܥ ቈܯ௣ − ൫ܯ௣ − ௬ܵ௫൯ܨ0.7 ቆ
௕ܮ − ௣ܮ
௥ܮ − ௣ܮ

ቇ቉ ≤  ௣ܯ

∅ × ௡ܯ ≥ ,  ௨ܯ ∅ = 0.9

௖௥ܨ =
ܧଶߨ௕ܥ

ቀܮ௕
௧௦ݎ

ቁ
ଶ ඨ1 + 0.078

ܿܬ
ܵ௫݄଴

. ൬
௕ܮ
௧௦ݎ

൰
ଶ

௡ܯ      ,    = ௖௥ܵ௫ܨ ≤  ௣ܯ

                ∅ × ௡ܯ ≥ ,  ௨ܯ ∅ = 0.9

૚

૛

૜

௣ܮ = 1.76 × ௬ඨݎ
ܧ
௬ܨ

௥ܮ = 1.95 × ௧௦ݎ
ܧ

௬ܨ0.7
ඩ ܿܬ

ܵ௫݄଴
+ ඨ൬

ܿܬ
ܵ௫݄଴

൰
ଶ

+ 6.76 ൬
௬ܨ0.7

ܧ ൰
ଶ

Äf°¿ :ܿ  ·²�ÂÇ رن �£ا�£  ܫ�£ای�Â� رÏ�Ç دو �� Ãy©1  :£ا�£� ~Êودا�Ê ܿو �£ای = ௛బ
ଶ ට ூ೤

஼ೢ

݄଴ :��¤x£Ç ل�� ¤x£Ç�Í

©Ãy  ܫ· ���� Ìx ~{¡���� ¨u�q �£ای ௪ :²�ÂÇܥ

��ூ೤௛బ دو Ï�Çر ��Âرن �£ا�£ 
మ

ସ
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)�¡ون ¦ � ËËx¡ه ¸£¯~( ��   �Íی ¦ � ªÊ¡ه��ن�£ای 
௛
௧ೢ

< 260 ،݇௩ = 5 ~Ç ی ��ن�Ë��¦ا Ì�( .¡©��

r¦ ·²�ÂÇ݇௩£ی Ìx �£ای آن  = ا¦�. 1.2

   ݂݅   
ܽ
݄ ≤

ە
۔

ۓ
3 , ൦

260
݄
௪ݐ

൪

ଶ

ۙ
ۘ

ۗ
     ⟹  ݇௩ = 5 +

5

ቀܽ
݄ቁ

ଶ

݂݅   
ܽ
݄ >

ە
۔

ۓ
3 Ύϳ ൦

260
݄
௪ݐ

൪

ଶ

ۙ
ۘ

ۗ
     ⟹ ݇௩ = 5

�Íی ¦ � ��ن�£ای 
¦ �  دارای) ©¡ه

ËËx¡ه ¸£¯~(  

�Íی ¸£¯~ ��نَ¾�¬ÌÅ آزاد ��ËËx � ¦ É¡ه ܽ

�Ìe Ê��] d»وZ¬»  ZÅZ] 

Ê��¯ ان|Ì» ¶¼�

Äf°¿ :ه¡ËËx � ¦ دÏدر ��ن ��£ و� ~ªªx ان¡�Ç ÃÈ¸ ا¦� �£ای ~Çا¤Äرت  اÏ¬ و در~ÈÊ در ��ن Ï©د ��زÏو� .�¾£{ £¶Ê را �£ آن در ~ªªx ان¡�Ç £ان ا�Ï�
.Æ��§�Ê ~ªªx ان¡�Ç ÃÈ¸ ا¦�¿�ده از Ì� ز��Ç ~��Î�Êی ا�Í ÌÈªt در É�ËuÈÍ 

         ⟸    ௛
௧ೢ

≤ 1.1ට
௄ೡா
ி೤

ݒ߶     = 0.9    , ܸ݊ =   ݓܣݕܨ0.6

         ⟸    ௛
௧ೢ

> 1.1ට
௄ೡா
ி೤

    ܸ݊ = ݓܣݕܨ0.6 ቎ݒܥ + ݒܥ−1

1.15ට1+ቀܽ
݄
ቁ

2
቏ ,     ߶ݒ = 0.9   

݇௩ : ن�ÈÍی ¦ � روا�± �£ای ��ن�Í ه¡©

³ÂÇ �³· ��ل ªªx~ و ¾�ªری ا¦�¦�௙௧  ���£� Ìܣ و  ௙௖ܣ

௙ܾ௖  و ௙ܾ௧  ���£� Ìی��ËÎq �¦ری ا�ª¾ و ~ªªx ل��

 ~ªªx ان¡�Ç ا¦�¿�ده از ~Åx رÏ² Ì�
��©¡��Ç ~ÈÊز رو�Ì رو�£ای ��×ت 

ܽ
݄ >

ە
۔

ۓ
3 �� ൦

260

ቀ ݄
௪ݐ

ቁ
൪

ଶ

ۙ
ۘ

ۗ

ቈ
௪ܣ2

௙௖ܣ + ௙௧ܣ
቉ > 2.5

ቆ
݄
௙ܾ௖

ቇ �� ቆ
݄
௙ܾ௧

ቇ > 6

ÌÈªt ه ¸£¯~در¡ËËx � ¦ ا¸°�ی دارای ~Ç�È� ی�Î�Êی دو ا�Í

1

2

3

4

Äf°¿: ~Ç ~©£� �Çو�ÂÇ ¨ا¾¤ا� Ì� ر£�ËÇ ~Ê�Çز ~ªªx ان¡�Ç  £�� ن�� Ìx دÏ©ده£ª¾ Ê¡©�� 

 ��£¯ Ì�¦��Çܭ௩
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¾f] Z] ه|��a و ¾f] ط درZv» �¸fz» ��Z¬» ز درZÌ¿ ردÂ» Ê·Â� ش�]

¿�Ìوی  ز«Ä°Ì¿Z ا·¦(

 Ä] Z¼Ì¬f�» ÊmرZy

«¬�� §ÓÂدی ا�¼Zل 

Ê»دÂ�

௨ܸ
, = ௨ܲ൫1 − ௬ܨ ௦ܣ ௡ܲ௢⁄ ൯

௡ܲ௢ 

௨ܸ
�£ش ÏÇ ~ÄÏ²رد ��Êز: ,

௡ܲ௢ :¾ ریÏ�Ç �Çو�ÂÇ ون در¡� ~È¦ری ا�ª
£�ÏÇ لÏ² ا�£ات É�¾£{£¶Ê

 

௡ܲ௢ = ௬ܨ௦ܣ + ௬௦௥ܨ௦௥ܣ + ௖ܣ௖ܨ0.85

௡ܲ௢ = ௣ܲ = ݕܨݏܣ + 2ܥ ൬ܣ௖ + ௦௥ܣ
௦ܧ
௖ܧ

൰ ݂ܿ 

1- :É�� ط در��Ç ±Å� Ç ·³ÂÇ �� ای ا¸°�ی£�

2- :É�� �� ه¡© £q ±Å� Ç ای ا¸°�ی£�

¿�Ìوی ز«Ä°Ì¿Z ( ب

 Ä] Z¼Ì¬f�» ÊmرZy

¾f] Ê» لZ¼دا�Â�

௨ܸ
, = ௨ܲ൫ܨ௬ ௦ܣ ௡ܲ௢⁄ ൯

௨ܸ
�£ش ÏÇ ~ÄÏ²رد ��Êز: ,

௡ܲ௢ : لÏ² ا�£ات É�¾£{£¶Ê ون در¡� ~È¦ری ا�ª¾ ریÏ�Ç �Çو�ÂÇ
£�ÏÇ

௡ܲ௢ = ௬ܨ௦ܣ + ௬௦௥ܨ௦௥ܣ + ௖ܣ௖ܨ0.85

௡ܲ௢ = ௣ܲ = ݕܨݏܣ + 2ܥ ൬ܣ௖ + ௦௥ܣ
௦ܧ
௖ܧ

൰ ݂ܿ 

1- ±Å� Ç ·³ÂÇ �� ای ا¸°�ی£� :É�� ط در��Ç

2- :É�� �� ه¡© £q ±Å� Ç ای ا¸°�ی£� ௡ܲ௢ 

ݑܸ)©Ïد، �£ش ÏÇ ~ÄÏ²رد ��Êز  ¾Ï×دی و ��É ا¸�Èل �Ê Ìx~Ç£وی ��ر�~ �Ç¤ÈÍن �Ç�|ËÍ  ·³ÂÇ Ì~( پ
, )  �Íو£�Ê اری ��¹دل£Á£� À�£² از ¡���

در Ï© É��¹� ±Å� Ç ·³ÂÇد.


