
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 | کلیک کنید ACEمشاهده کارنامه قبولین بی شمار 
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متر طراحی شده    ۲های ثابت به ارتفاع  متر مربوط به کف مخزن کتاب یک کتابخانه با قفسه  ۵یک تیر دو سر ساده به طول دهانه     -1

متر است. بدون کاهش بار زنده و با توجه به حداقل بارهای زنده گسترده یکنواخت و بار زنده    ۴است. کل عرض سهم بارگیر این تیر  

بدست آمده است. درصورتی که   𝑀𝐿1شود(، حداکثر لنگر خمشی ناشی از بار زنده برابر  ای فرض میها )که بصورت نقطهمتمرکز کف

 𝑀𝐿2های متحرک باشد و سایر شرایط مسئله تغییر نکند، حداکثر لنگر خمشی این تیر تحت بار زنده  مقرر گردد مخزن کتاب با قفسه

ML2خواهد بود. نسبت 

 𝑀𝐿1
 به کدامیک از مقادیر زیر نزدیکتر است؟   

1- 1.67 

2 - 1.33 

3- 0.67 

4 - 1.0 

 حل:

 

 

 با توجه به جدول فوق داریم: 

و بارگذاری  ۲800سوالات   



 

 

 

 
 

 قفسه متحرک:

𝑀𝐿2 = 𝑚𝑎𝑥 {
𝑞𝐿2

8
,
𝑃𝐿

4
} 

𝑀𝐿2 = 𝑚𝑎𝑥 {
40× 52

8
,
7 × 5

4
} = 125𝑘𝑁.𝑚 

 قفسه ثابت: 

𝑀𝐿1 = 𝑚𝑎𝑥 {
𝑞𝐿2

8
,
𝑃𝐿

4
} 

𝑀𝐿1 = 𝑚𝑎𝑥 {
30× 52

8
,
4.5× 5

4
} = 93.75𝑘𝑁.𝑚 

𝑀𝐿2

𝑀𝐿1
= 1.33 

 صحیح است.  2گزینه 

 

هایی مانند شکل زیر استفاده  تماشاگران که زیر بام آن باز است، از قابدر یک استادیوم ورزشی واقع در شهر رشت برای سقف جایگاه    -۲

ریز محسوب شده و در ناحیه باز قرار دارد و شرایط لغزنده برای سطح بام وجود دارد. با توجه به جهت وزش باد مشخص  شود. بام برفمی

 .های زیر برای شدت بار برف بر تصویر افقی سطح صحیح است؟ در شکل ابعاد به متر استشده در شکل، کدامیک از گزینه

 .است 1.12𝑘𝑁/𝑚²برابر  BC شدت بار متوازن برف در قسمت -1

 .است 1.5𝑘𝑁/𝑚برابر   AB شدت بار متوازن برف در قسمت -2

 .است 1.12𝑘𝑁/𝑚برابر   AB شدت بار نامتوازن برف در قسمت -3

 .است 1.5𝑘𝑁/𝑚برابر   BC شدت بار نامتوازن برف در قسمت -4

 
 

 



 

 حل:

 

 مقدار بار برف نامتوازن در قسمت رو به باد صفر بوده و در قسمت پشت به باد برابر است با: 𝐴𝐶𝐸با توجه به فلوچارت بارگذاری  

𝐼𝑠𝑃𝑠 = ورزشگاه 1.1 × رشت2 = 2.2 

 رد شدند.  ۴و  3گزینه های 

 : 1بررسی گزینه 

𝑃𝑟 = 𝐼𝑠𝐶𝑛𝐶𝑠𝐶ℎ𝑃𝑠 

𝐶𝑛 =  بام برف ریز و محیط باز       0.8

𝐶ℎ =  زیر بام باز     1.2

𝐶ℎ = ⟹ بام لغزنده    &   1.2 𝛼0 = 15
° 



 

𝛼𝐵𝐶 = 𝑡𝑎𝑛
−1 (

1.3

1.5
) = 40.91° 

𝛼𝐵𝐶 > 𝛼0 ⟹𝐶𝑠 = 0.53 

⟹ 𝑃𝑟 = 1.1 × 0.8 × 1.2 × 0.53 × 2 = 1.12 

 : 2بررسی گزینه 

𝛼𝐴𝐵 = 𝑡𝑎𝑛
−1 (

1.3

5.5
) = 13.29° 

𝛼𝐵𝐶 < 𝛼0 ⟹𝐶𝑠 = 1 

⟹ 𝑃𝑟 = 1.1 × 0.8 × 1.2 × 1 × 2 = 2.11 

 
 

 

  صحیح است.  1گزینه 
 

نظارت و اجرا عدد ، 1محاسبات عدد در  یقبول گانیرامشاوره  افتیجهت در
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متر از یک   ۲۵×۲0متر از روی زمین واقع در ناحیه پرتراکم مسطح شهر تهران، به ابعاد    ۴۶در بام یک ساختمان مسکونی به ارتفاع   -3

متر و در وسط لبه رو به باد بام استفاده شده است. تراز نورگیر در تراز بام است. حداکثر کل نیروی باد    ۲×۲سقف نورگیر افقی به ابعاد  

تر است؟ ساختمان دارای شرایط بدون بازشو بزرگ است. محاسبه مقدار دقیق  یک از مقادیر زیر نزدیک وارد بر سقف نورگیر به کدام

 .مدنظر این سؤال نیست  𝐶𝑔𝑖ضریب  

1-  -8.6 kN 

2 -  -6.8 kN 

3-  -9.5 kN 

4 -  -6.3 kN 

 

 

 

 

 

 

ر  تحقق رویای قبولی د

 آزمون محاسبات

 اینجا کلیک کن

https://acefirm.ir/product/mohasebat_package/


 

 حل:

  

  
 

P  =  Iw   q   Ce  𝐶𝑔   Ct   Cp   Cd 



 

𝑞تهران = 0.47 (
kN

m2
) 

𝐼𝑤 = 1  ) ی مسکون ساختمان ( 

𝑧 = ℎ = 46 m 

𝐶𝑒 = max {0.7,  0.7 (
𝑧

12
)
0.2

} 

𝐶𝑒 = max{0.7,  0.7 (
46

12
)
0.2

} = 1.047 

𝐶𝑡 = 1  ,   𝐶𝑔 = 2  ,   𝐶𝑑 = 0.85                  𝐶𝑃
∗ = −1.5 

𝑃 = 𝐼𝑤  𝑞 𝐶𝑒  𝐶𝑡  𝐶𝑔  𝐶𝑝  𝐶𝑑   ⇒   𝑃 = 1 × 0.47 × 1.047 × 2.5 × (−1.5) × 0.85 = −1.57 kN/m2 

𝐹 = −1.57 × 2 × 2 = −6.3 𝑘𝑁 

 صحیح است.  4گزینه 

گیر است. شدت بار ناشی از اثرات برف بام تخت یک ساختمان مسکونی واقع در ناحیه پرتراکم در شهر اصفهان دارای شرایط برف - 4

 تر است؟ مقادیر زیر نزدیک یک از بدون ضریب بار بر روی این بام با در نظر گرفتن اثر سربار باران بر برف به کدام

1-  1.25   kN/m2 

2 -  1.1 kN/m2 

3-  1.0 kN/m2 

4 -  1.35 kN/m2 

 حل:

 
 



 

⇒    مسکونی     𝐼𝑠 =  1  

⇒    مسکونی     𝐶ℎ =  1  

⇒     بام تخت     𝐶𝑠 =  1  

⇒    اصفهان     𝑃𝑠 =  1   𝑘𝑁/𝑚2 

⇒    منطقه سه     𝐶𝑛 =  1 

𝑃𝑟 = 1 × 1 × 1 × 1 × 1 = 1𝑘𝑁/𝑚2 

𝑃کل = 1 + 0.25 = 1.251𝑘𝑁/𝑚
2 

 صحیح است. 1گزینه 

نیوتن برای هر متر مربع از     500  وزن مرده بام با پوشش سبک قاب شیبدار فولادی نشان داده شده، با احتساب وزن تیر شیبدار،   -5

است. اگر مقدار مجاز تغییرشکل قائم تیر شیبدار نسبت به دو انتهای خود، برای حالتی   𝑘𝑁/𝑚2 1.4  سطح شیبدار، و بار برف متوازن

تحلیل   های زیر درست خواهد بود؟یک از گزینهاین اطلاعات کدام  باشد، بر اساس 50𝑚𝑚که بارهای مرده و برف در نظر گرفته شوند،  

 .الاستیک مرتبه اول است

 
 .باشد 25𝑚𝑚ازای بار مرده تنها، در محدوده مجاز و حداکثر حدود  تغییرشکل قائم تیر شیبدار نسبت به دو انتهای خود به -1

 .باشد 10𝑚𝑚ازای بار مرده تنها، در محدوده مجاز و حداکثر حدود  تغییرشکل قائم تیر شیبدار نسبت به دو انتهای خود به -2

 .باشد 15𝑚𝑚ازای بار مرده تنها، در محدوده مجاز و حداکثر حدود  تغییرشکل قائم تیر شیبدار نسبت به دو انتهای خود به -3

 .باشد 20𝑚𝑚ازای بار مرده تنها، در محدوده مجاز و حداکثر حدود  تغییرشکل قائم تیر شیبدار نسبت به دو انتهای خود به - 4

 

 



 

 حل:

 

 

 
𝑏:  سطح بارگیر 

بار مرده  = 500 ×
√1 + 36

6
= 0.5065𝑏

𝑘𝑁

𝑚
  

مرده ∆

برف∆
∝

بار مرده 

بار برف 
=
0.5065𝑏

1.4𝑏
= 0.3617 

 برداری داریم:براساس ترکیب بار بارهای بهره 

مرده ∆ + ≥برف∆0.5 50 𝑚𝑚 ⟹ مرده ∆ + 0.5 ×
مرده ∆

0.3617
≤ 50 ⟹ ≥مرده ∆ 21𝑚𝑚 

 صحیح است.  4گزینه 
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آرمه روبازی با مقطع نشان داده شده و با طول بسیار زیاد در محوطه یک کارخانه احداث خواهد شد. تراز آب زیرزمینی  مخزن آب بتن  -6

2.4 m  تر از لبه دیوار مخزن قرار دارد. ضخامت شالوده مخزنپایین (𝑋)  حداقل چقدر باید باشد تا در حالت خالی بودن مخزن، ضریب

باشد )روش تنش مجاز(. خاک   1.5اطمینان در برابر فشار رو به بالا و پایداری کلی مخزن، ناشی از فشار هیدرواستاتیکی آب زیرزمینی، 

شود. از چسبندگی و  فرض می 25𝑘𝑁/𝑚³   و وزن مخصوص بتن 10𝑘𝑁/𝑚³ ای است. وزن مخصوص آب  محل احداث شن و ماسه

 .ترین گزینه به پاسخ را انتخاب کنیدنظر شود. در شکل ابعاد به متر است و نزدیک اصطکاک بین دیواره مخزن و خاک صرف

1-  0.9 𝑚 

2 -  1.0 𝑚 

3-  0.8 𝑚 

4 -  1.2 𝑚 

 

 
 حل:

 داده ها

𝛾𝑤 = 10 𝑘𝑁/𝑚3 

𝛾𝑐 = 25 𝑘𝑁/𝑚3 

𝐼𝑛𝑠𝑖𝑑𝑒𝑤𝑖𝑑𝑡ℎ = 6 𝑚,𝑤𝑎𝑙𝑙 𝑡ℎ𝑖𝑐𝑘𝑛𝑒𝑠𝑠 𝑒𝑎𝑐ℎ 𝑠𝑖𝑑𝑒 = 0.5 𝑚 ⇒⇒⇒ 𝑏𝑎𝑠𝑒𝑤𝑖𝑑𝑡ℎ = 7 𝑚 

𝑊𝑎𝑙𝑙 ℎ𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡(𝑖𝑛𝑠𝑖𝑑𝑒) = 4 𝑚 

𝑊𝑎𝑡𝑒𝑟 𝑡𝑎𝑏𝑙𝑒𝑖𝑠 2.4 𝑚 𝑏𝑒𝑙𝑜𝑤 𝑡𝑎𝑛𝑘 𝑡𝑜𝑝 

𝐵𝑎𝑠𝑒 𝑡ℎ𝑖𝑐𝑘𝑛𝑒𝑠𝑠 =  𝑥 

𝑅𝑒𝑞𝑢𝑖𝑟𝑒𝑑 𝑓𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑜𝑓 𝑠𝑎𝑓𝑒𝑡𝑦: 𝐹𝑆 = 1.5 

𝑇𝑎𝑘𝑒 𝑢𝑛𝑖𝑡 𝑙𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ 𝑜𝑓 𝑡𝑎𝑛𝑘: 𝐿 = 1 𝑚 

 

 ارتفاع کف استخر تا سطح استخر

ℎ = (4 + 𝑥) 

 ارتفاع آب زیر استخر تا روی سطح آب 

ℎ𝑢 = (4 + 𝑥) − 2.4 



 

 فشار رو به بالا 

𝑝𝑢 = γ𝑤(1.6 + 𝑥) 

 نیروی رو به بال 

Area of base (per 1 m length): 

𝐴 = 7 × 1 

𝐹𝑢 = 𝑝𝑢𝐴 = 10(1.6 + 𝑥) × 7 = 70(1.6 + 𝑥) 

 نیروی مقاوم  

𝑉𝑤 = 2(0.5 × 4 × 1) = 4 

𝑉𝑏 = 7𝑥 

𝑉 = 4 + 7𝑥  

 وزن کل بتن

𝑊 = γ𝑐𝑉 = 25(4 + 7𝑥) 

 

 ضریب اطمینان

𝐹𝑆 =
𝑊

𝐹𝑢
= 1.5 =

25(4 + 7𝑥)

70(1.6 + 𝑥)
⇒ 𝑥 = 0.971 𝑚 

 

 جواب نهایی

𝑥 ≈ 1.0 𝑚 

 صحیح است  2گزینه 

 

 

 

 

 

 اینجا کلیک کن
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تشکیل شده است.   1.10𝑚و ارتفاع   2𝑚 های شیشه به طول  پناه یک بازشو در طبقه همکف یک مجتمع تجاری، پر از دهانهجان  -7

یک از مقادیر زیر  پناه به کدامدار در هر قطعه شیشه این جاندر طراحی به روش ضرایب بار و مقاومت، حداکثر لنگر خمشی ضریب

 تر است؟ نزدیک 

1-  𝑀𝑢 = 5.5 𝑘𝑁 · 𝑚 

2 -  𝑀𝑢 = 2.64 𝑘𝑁 · 𝑚 

3-  𝑀𝑢 = 8.8 𝑘𝑁 · 𝑚 

4 -  𝑀𝑢 = 4.4 𝑘𝑁 · 𝑚 

 حل:

Live load moment: 
𝑀𝐿 = 𝑚𝑎𝑥{1 𝑘𝑁 × 1.1,  (2.5 × 2) × 1.1} 
𝑀𝐿 = 5.5 𝑘𝑁 · 𝑚 

 
Factored bending moment: 
𝑀𝑢 = 1.7 𝑀𝐿 = 1.6 × 5.5 
𝑀𝑢 = 8.8 𝑘𝑁 · 𝑚 

 
 صحیح است.  3گزینه 

 

 



 

γ𝑠   دارنده خاکی با وزن مخصوصشده در شکل زیر نگهمشخصات نشان دادهیک دیوار حائل محوطه با    -8 =  17 𝑘𝑁/𝑚3   و ضریب

𝑘𝑎  فشار محرک برابر = از بالای دیوار به   3𝑚دار در عمق  است. در حالت استاتیک، حداکثر مقدار لنگر خمشی طراحی ضریب 0.27

 تر است؟یک از مقادیر زیر نزدیک کدام

1-  20.6 𝑘𝑁 · 𝑚/𝑚 

2 -  33 𝑘𝑁 · 𝑚/𝑚 

3-  22.5 𝑘𝑁 · 𝑚/𝑚 

4 -  36 𝑘𝑁 · 𝑚/𝑚 
 

 حل:

𝑘𝑎 = 0.27 

γ𝑠 = 17  𝑘𝑁/𝑚3 

𝐻 = 4 𝑚 

𝑧 = 3 𝑚 

 

 محاسبه فشار محرک خاک 

𝑝(𝑧) = 𝑚𝑎𝑥 {
𝑘𝑎𝛾𝑠𝑧 = 0.27 × 17 × 3 = 13.77 𝑘𝑁/𝑚2

5 × 3 = 1513.77 𝑘𝑁/𝑚2                            
 

 

 لنگر بدون ضریب: 

𝑀𝑠 =
15 × 3 × 1

2
× 3 ×

1

3
= 22.5 𝑘𝑁.𝑚 

 

 لنگر ضریبدار:

𝑀𝑢 = 1.6𝑀𝑠 = 1.7 × 22.5 = 36
𝑘𝑁.𝑚

𝑚
 

 صحیح است.  4گزینه 

 



 

   m 24و بام تخت در ناحیه پرتراکم و مسطح شهر اصفهان دارای ارتفاع     m 15 × 15یک ساختمان مسکونی با پلان مربع به ابعاد    -8

 تر است؟یک از مقادیر زیر نزدیک کداماست. کل نیروی باد خارجی وارد بر ساختمان در هر راستا به  

1-  𝐹𝑡 =  355 𝑘𝑁 

2 -  𝐹𝑡 = 330  𝑘𝑁 

3-  𝐹𝑡 = 310 𝑘𝑁 

4 -  𝐹𝑡 = 390 𝑘𝑁 

 حل:

 
P  =  Iw   q   Ce  𝐶𝑔   Ct   Cp   Cd 

𝑞اصفهان = 0.57 (
kN

m2
) 

𝐼𝑤 = 1  ) ی مسکون ساختمان ( 

𝐶𝑡 = 1  ,   𝐶𝑔 = 2  ,   𝐶𝑑 = 0.85                  
 



 

𝐶𝑒 =

{
  
 

  
 

رو به باد  ⟹ {
𝑧 ≤ 12𝑚⟹ 𝐶𝑒 = 𝑚𝑎𝑥 {0.7,  0.7 (

𝑧

12
)
0.2

} = 0.7              

𝑧 > 12𝑚⟹ 𝐶𝑒 = 𝑚𝑎𝑥 {0.7,  0.7 (
𝑧

12
)
0.2

} = 0.7 (
𝑧

12
)
0.2

⟹پشت به باد  𝐶𝑒 = 𝑚𝑎𝑥 {0.7,  0.7 (
12

12
)
0.2

} = 0.7                                     

 

 

Cp = {
رو به باد  ⟹ Cp = 0.8        

⟹پشت به باد  Cp = −0.5
 

 

Pرو به باد  = {
𝑧 ≤ 12𝑚  ⟹  𝑃 = 1 × 0.57 × 0.7 × 2 × 1 × 0.85 × 0.8 = 0.542 

𝑘𝑁

𝑚2
                   

𝑧 > 12𝑚  ⟹  𝑃 = 1 × 0.57 × 0.7 (
𝑧

12
)
0.2

× 2 × 1 × 0.85 × 0.8 = 0.33𝑧0.2  
𝑘𝑁

𝑚2

  

 
 

Pپشت به باد  = 1 × 0.57 × 0.7 × 2 × 1 × 0.85 × (−0.5) = −0.339 
𝑘𝑁

𝑚2
 

 

𝐹 =∑𝑃𝑖𝐹𝑖 =0.542 × (12 × 15) + 15 × ∫ 0.33𝑧0.2𝑑𝑧
24

12

+ 0.339 × (24 × 15) ≈ 330 𝑘𝑁 

 
 صحیح است.   ۲گزینه 
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 صحیح است.  ۴گزینه 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ℎ  برای یک دیوار بنایی مسلح با نسبت   -۵

𝑟
= دو برابر    hمحاسبه شده است. در صورتی که   𝑃𝑛1مقدار مقاومت محوری اسمی برابر    70

ارتفاع    h  در این رابطه   چه مقدار خواهد بود؟ (𝑃𝑛2)شود ولی سایر شرایط دیوار بدون تغییر باقی بماند، مقدار مقاومت محوری اسمی  

 .طراحی بر مبنای مقاومت نهایی مد نظر است  .شعاع ژیراسیون است r مؤثر دیوار است

1-  1

4
𝑃𝑛1 

2 -  1

2
𝑃𝑛1 

3-  1

3
𝑃𝑛1 

4 -  3

4
𝑃𝑛1 

 حل:

ℎ

𝑟
= 70 < 100 

⇒ 𝑃𝑛1 ∝ [1 − (
ℎ

140𝑟
)
2

] 

 

ℎ → 2ℎ ⇒
ℎ

𝑟
= 140 > 100 

 

⇒ 𝑃𝑛2 ∝ (
70𝑟

ℎ
)
2

 

𝑃𝑛2
𝑃𝑛1

=
(
70
140)

2

[1 − (
70
140)

2

]

=
1

3
 

 صحیح است.  3گزینه 

 

 

 

 

( 8بنایی )مبحث سوالات   



 

آباد با یک زیرزمین، یک طبقه روی آن )با مساحت برابر با زیرزمین( و یک خزینۀ  یک ساختمان بنایی محصورشده با کلاف در نجف -۶

بر اساس مبحث    .خواهد بود 15m2و مساحت خزینۀ برابر   116m2برابر    اولهای زیرزمین و طبقه  مجموع مساحت .احداث خواهد شد

دیوارها از نوع آجری   ای در هر امتداد در طبقه اول چقدر باید باشد؟ هشتم مقررات ملی ساختمان، حداقل سطح مقطع دیوارهای سازه

 .ترین گزینه به پاسخ را انتخاب کنید نزدیک  .هستند

1-  (3m2) 

2 -  (3.5m2) 

3-  (4m2) 

4 -  (4.5m2) 

 

 حل:

𝐴𝑐

𝐴𝑓
=

15

58
= 0.258 > 0.25 ⇒      خرپشته به عنوان طبقه است  

𝐴𝑤 = 0.05 𝐴𝑓 

𝐴𝑤 ≥ 0.05× 58 = 2.9 m2 

𝐴𝑤 ≈ 3 m2 

 صحیح است. 1گزینه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اینجا کلیک کن

https://acefirm.ir/product/comprehensive-course-of-passing-the-official-exam-of-the-judiciary-judiciary-lawyers-association/


 

حداکثر ارتفاع مؤثر این   .گاه استپایین خود دارای تکیهیک ستون با مصالح بنایی غیرمسلح با مقطع مطابق شکل زیر، در بالا و    -7

 .متر استشده در شکل، بر حسب میلیدادهابعاد نشان تر است؟یک از مقادیر زیر نزدیک ستون برای کنترل لاغری به کدام

1-  ℎ𝑒 = 4.8 m 

۲-  ℎ𝑒 = 9.1 m 

3-  ℎ𝑒 = 7.5 m 

۴-  ℎ𝑒 = 6.8 m 

 
 

 حل:

ℎ

𝑏
≤ 15 

ℎ ≤ 15 𝑏 

 مربع معادل برابر با ممان مقطع موجود ممان مقطع  

𝐼1 = 𝐼2 

300 × 5003

12
+ 2×

100 × 3003

12
=
𝑏4

12
 

𝑏 = 455 mm 

ℎ𝑚𝑎𝑥 = 15 × 455 = 6826.5 mm 

ℎ𝑚𝑎𝑥 ≈ 6.8 m 

 صحیح است.  4گزینه 

 

 

 

 



 

پوشش تا مرکز میلگردها برابر  .متر استفاده شده استمیلی ۲۵0متر و عمق  میلی ۲00در یک ساختمان بنایی مسلح، تیری به عرض    -8

 تر است؟ های زیر نزدیک یک از گزینهبه کدام تیر فشاری   وجه جانبی  های گاهتکیهحداکثر فاصله  .باشدمتر میمیلی ۶0

1-  12.8 m 

۲-  6.4 m 

3-  25.2 m 

۴-  3.2 m 

 

 حل:

𝑠 ≤ 𝑚𝑖𝑛 (
12 0𝑏2

𝑑
,  32 𝑏) = 𝑚𝑖𝑛 (

120 × 2002

190
,  32 × 200) = 6.4 m 

𝑑 = 250 − 60 = 190 mm 

𝑏 = 32 × 200 = 6400 mm 

 

 صحیح است.  2گزینه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

قرار    طرحیک ساختمان بنایی مسلح فاقد کلاف چهارطبقه با پلان منظم، واقع بر روی سطح زمین )تراز پایه(، تحت اثر نیروی زلزله   -9

متر و  میلی ۲0سقف( نسبت به سطح زمین برابر  اولین )  اول جایی افقی مرکز جرم طبقه های تحلیل خطی جابهدارد. با استفاده از روش

اگر ارتفاع    .متر محاسبه شده استمیلی  ۵0و   ۴0،  30جایی افقی مرکز جرم طبقات دوم الی بام نسبت به سطح زمین به ترتیب برابر  جابه

گاه جانبی در تراز هر طبقه فرض  دار دارای تکیهباشد و رفتار دیوارهای ساختمان طرّاحی لنگر   h  و ارتفاع سایر طبقات   1.25hاول  طبقه  

 .ثانیه است  0.7از کمتر   ساختمان طبیعی  تناوبفرض کنید دوره  تر است؟ یک از مقادیر زیر نزدیک به کدام hشود، مقدار مجاز 

 متر 3 -1

 متر 8/۴ -۲

 مقدار مجازی وجود ندارد   hبرای  -3

 متر 8 -۴

 حل:

 
Δ𝑀 = 𝐶𝑑  Δ𝑒𝑢 ≤ Δ𝑎 = 0.01 ℎ𝑠 

Story 1: 3 × 20 ≤ 0.01 × 1.25 ℎ ⟹ ℎ ≥ 4800 mm = 4.8 m 

Story 2~4: 3 × 10 ≤ 0.01 × ℎ ⟹ ℎ ≥ 3000 mm = 3 m 

ℎ ≥ max(4.8,  3) = 4.8 m 

 2- 1- 4- 8براساس بند 

𝐻𝑚𝑎𝑥 = 15𝑚 

𝐻𝑚𝑎𝑥 = 3ℎ + 1.25ℎ = 4.25ℎ 

4.25ℎ ≤ 15 m 

ℎ ≤ 3.53 m 

 صحیح است.  3گزینه 

 



 

 

 

 

 

 

 

( 7درس پی )مبحث سوالات   
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 اینجا کلیک کن!

https://acefirm.ir/product/guaranteed-and-comprehensive-package-of-passing-the-supervision-and-execution-test-new-educational-videos-1401/


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

حداقل  .دست آمده استبه  𝑘𝑁/𝑚 500  )نیروی برشی داخل صفحه( برابر 𝑓12دار مقدار  در یک دیافراگم بتنی، بر اساس بارگذاری ضریب  -۲۶

شود، بتن  صورت درجا اجرا میفرض کنید دیافراگم به  تر است؟یک از مقادیر زیر نزدیکضخامت قابل قبول دیافراگم از نوع دال بتنی توپر به کدام

𝑓𝑐و  از نوع معمولی 
′ = 30 𝑀𝑃𝑎 .ای فرض شوندکلیه ترکیبات بارگذاری، غیرلرزه است. 

1-  150 𝑚𝑚 

2-  200 𝑚𝑚 

3-  120 𝑚𝑚 

4-  100 𝑚𝑚 

 

  

 

 

بتنسوالات   



 

باشد، طول گیرایی     mm 300تر از  کوچک (d)عمق مؤثر تیر    اگر   متوسط،آرمه  شده از یک قاب خمشی بتندادهدر اتصال تیر به ستون نشان  -۲7

محاسبه شده است. اگر فقط عمق مؤثر به    mm 500میلگردهای مستقیم در کشش )میلگردهای بالا( با در نظر گرفتن تمام عوامل مؤثر برابر  

𝑑 مقدار = 400 𝑚𝑚  شود ولی سایر شرایط تغییر نکند، کمترین مقدار قابل قبولx  اجرای سازه  تر است؟های زیر نزدیکیک از گزینهبه کدام

 .شودکاملاً متعارف فرض شده و درصد میلگرد قابل قبول تلقی می

 هاگزینه 

1-  650 mm 

2-  800 mm 

3-  950 mm 

4-  500 mm 

 

 
 

 

 
 

 

 

 



 

 سوال بشدت ناخوانا است.صورت  -۲8سوال 

 

 
 

 

 

 



 

600پذیری زیاد، طراحی یک ستون با ابعاد مقطع  در یک قاب خمشی بتنی با شکل  -۲9 × دهد  متر نشان می  ۶آزاد    متر و ارتفاعمیلی  600

کاری ترین محافظهطراحی بدون کوچکتمام ضوابط و الزامات    در کل ارتفاع ستون قرار داده شود،  (ℓ0)  بحرانیچنانچه میلگردهای عرضی ناحیه  

ای در این ستون در حد صفر بوده و در تمام ترکیبات بارگذاری برای طراحی، از بارهای غیرلرزه شود و این در حالی است که برش ناشیتأمین می

𝑚𝑎𝑥(𝑃𝑢)           گرفته شود(دار شامل اثرات زلزله )حتی اگر اثرات زلزله تشدیدیافته در نظر  محوری فشاری ضریب  بیشترین بار = 800 kN 

میلگردهای طولی ستون در طبقه    توان رسید اشاره شده است؟های زیر به یکی از نتایج مختلفی که با این اطلاعات مییک از گزینه کدام  . دراست

 .است )بتن معمولی است(  S400و میلگرد   C25 بتن رده . هستند  پوششی وصله فاقد موردنظر

𝑃𝑢  دار بیش ازقطعاً در یکی از ترکیبات بارگذاری ستون، تحت کشش محوری ضریب  - 1 = 210 𝑘𝑁 بوده است. 

 .دارد قرار خود بالایی طبقه مقطع دیوارهای زیر مستقیماً موردنظرستون در طبقه   - 2

 .است بوده نیز تشدیدیافتهشده در صورت مسئله شامل اثرات زلزله  قطعاً ترکیبات بار اشاره - 3

𝑃𝑢در تمام ترکیبات بارگذاری )طراحی(، بار محوری ستون فشاری و مقدار آن بیش از  - 4 = 450 𝑘𝑁 بوده است. 

 

 

 

 

 

 

 



 

صورت یکپارچه ریخته شده  نظر شود و تیر بهخمشی مثبت تیر صرفدر تیر شکل زیر، اثر آرماتورهای ناحیه فشاری در مقاومت    -3۲

و    C20بتن از نوع معمولی    تر است؟یک از مقادیر زیر نزدیک رسد، به کداممی  0.003  هنگامی که کرنش در بتن به   𝜀𝑡مقدار   باشد.

میلگردهای ناحیه فشاری    .باشندمی 6Φ32میلگردهای کششی    .متر هستندابعاد روی شکل بر حسب میلی  .هستند   S400میلگردها  

 .اندها در شکل نشان داده نشدهو خاموت

 :هاگزینه

1-  0.0055 

2 - 0.0069 

3- 0.005 

4 - 0.0025 

 
 

 

 

 

 

 



 

تر  یک از مقادیر زیر نزدیک مقاومت خمشی اسمی این تیر برای لنگر مثبت به کدام  .یک تیر بتنی دارای مقطع شکل زیر است   -3۴

در   .هستند   S400 و میلگردها C25 بتن از نوع معمولی .نظر کنید اثر میلگردهای ناحیه فشاری، مقاومت خمشی اسمی صرفاز  است؟

 .میلگردهای تحتانی تحت کشش قرار دارند .متر استشکل، ابعاد بر حسب میلی

1-  85 𝑘𝑁.𝑚 

2 -  80 𝑘𝑁.𝑚 

3-  75 𝑘𝑁.𝑚 

4 -  80 𝑘𝑁.𝑚 

 
 

 

 

 

 

 

https://acefirm.ir/product/quick-review-course-on-calculus/


 

𝜑𝑉𝑐 در صورتی که مقاومت طراحی برش داخل صفحه بتن یک دیافراگم برابر -3۵ = 190
𝑘𝑁

𝑚
𝑉𝑢  و کل نیروی برش طراحی آن  =

2𝜑𝑉𝑐  بتن معمولی درجه    تر است؟یک از مقادیر زیر نزدیک باشد، حداقل نسبت آرماتور توزیع قائم این دیافراگم به کدامC25     و فولاد

S300  باشد می. 

 :هاگزینه

1- 𝜌𝑡 =  0.0038 

2-  𝜌𝑡 =  0.0028 

3-  𝜌𝑡 =  0.0018 

4- 𝜌𝑡 =  0.0048 

 

 

 

 

 

 

 



 

پذیری زیاد که شکل آن ارائه شده است، مقدار برش ستون ناشی از تحلیل برای یک ستون میانی بتنی از قاب خمشی با شکل  -3۶

برابربارهای لرزه 𝑉𝑢  ای  = 320 𝑘𝑁  برابر  .باشد می 𝑀𝑝𝑟𝑒  لنگر خمشی مقاوم محتمل ستون  = 850 𝑘𝑁.𝑚    لنگر خمشی و 

𝑀𝑝𝑟𝑏  مقاوم محتمل ستون برابر = 700 𝑘𝑁.𝑚  تر یک از مقادیر زیر نزدیک نیروی برشی طراحی این ستون کدام  .تعیین شده است

 است.    S400و فولاد   C25متر، بتن معمولی از نوع  ۶/3ارتفاع طبقات  است؟

 :هاگزینه

1- 𝑉𝑒 = 390 𝑘𝑁 

2-  𝑉𝑒 = 320 𝑘𝑁 

3  -𝑉𝑒 = 570 𝑘𝑁 

4- 𝑉𝑒 = 760 𝑘𝑁 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

متر و کلیه تیرها با عرض  میلی  500×500ها ابعاد کلیه ستون .طبقه با قاب خمشی ویژه دارای سه دهانه استیک سازه بتنی سه -37

  بر اساس فقط همین اطلاعات و بدون توجه به رده بتن، حداکثر قطر قابل قبول  .متر هستندمیلی   600متر و ارتفاع کل  میلی   500

 .است  S400بتن معمولی و فولاد از نوع  تر است؟یک از مقادیر زیر نزدیک آرماتور طولی سراسری برای تیرها کدام

 :هاگزینه 

1 -  𝑑𝑏 = 30𝑚𝑚 

2 - 𝑑𝑏 =  25𝑚𝑚 

3 -  𝑑𝑏 = 28𝑚𝑚 

4 -  𝑑𝑏 = 32𝑚𝑚 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

𝑉𝑢𝑥  ای با مقادیر شده تحت نیروهای برشی طراحی لرزهستونی با مقطع شکل ارائه  -38 = 150 𝑘𝑁  و  𝑉𝑢𝑦 = 100 𝑘𝑁    قرار

و     C25بتن معمولی    تر است؟نزدیک یک از مقادیر زیر  کدام (S) هابر اساس همین نیروهای برشی، حداکثر مقدار فاصله خاموت  .دارد

𝑉𝑐  فرض شود و   S400فولاد   = 80 𝑘𝑁 و  𝑑 = 290 𝑚𝑚 در نظر گرفته شود. 

 .متر است در شکل، ابعاد به میلی

 :هاگزینه

1 - 𝑆 = 145 𝑚𝑚 

2 - 𝑆 = 110 𝑚𝑚 

3 - 𝑆 = 180 𝑚𝑚 

4 - 𝑆 = 95 𝑚𝑚 

 

 

 

 

 

 

 



 

 در جهت کوتاه، چند درصد میلگردهای موردنیاز در هر یک .متر مفروض است4×2 یک شالوده ستونی منفرد مستطیلی به ابعاد  -39

 .ستون در مرکز شالوده سطحی قرار دارد متری دو انتهایی باید توزیع شود؟از نوارهای یک 

 :هاگزینه

 درصد  25  -1

 درصد  16.67 - 2

 درصد  13.33 -3

 درصد  8.33 - 4
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𝑉𝑢ای برابر دار طراحی از بارها، قائم غیرلزلهیک تیر بتنی با مقطع شکل زیر تحت برش ضریب-۴0 = 450 𝑘𝑁 یک از  کدام.قرار دارد

𝑉𝑐و مقدار    S400معمولی، فولاد     C30های زیر در مورد آرماتور عرضی صحیح است؟بتن از نوع  گزینه = 180 𝑘𝑁 در  .شودفرض می

 .مترابعاد به سانتی

 :هاگزینه

1-  3𝜙12@60𝑚𝑚  شامل یک خاموت بسته و یک سنجاقی 

2 -  2𝜙12@100𝑚𝑚  شامل یک خاموت بسته 

3-  3𝜙10@100𝑚𝑚  شامل یک خاموت بسته و یک سنجاقی 

4 -  2𝜙10@80𝑚𝑚  شامل یک خاموت بسته 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

10سوالات مبحث   



 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 اینجا کلیک کن

https://acefirm.ir/product/mohasebat_package/


 

 

 

 

 فلوچارت  1حل براساس صفحه  



 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اینجا کلیک کن

https://acefirm.ir/product/quick-review-course-on-calculus/


 

 

 

 

 

 

  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

یگه سر آزمون محاسبات وقت کم نمیازی! ACEبا فلوچارت های   د



 

 

 

  

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 صحیح است  1گزینه 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ناظر و مجری حرفه ای 

 ساختمان شو!

 اینجا کلیک کن!

https://acefirm.ir/product/guaranteed-and-comprehensive-package-of-passing-the-supervision-and-execution-test-new-educational-videos-1401/


 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 گسترده به صورت زیر است:تغییرمکان تیر مختلط دو سرساده تحت بار 

𝛿 =
۵

38۴
×

𝑞𝐿۴

𝐸𝑠𝐼𝑒𝑓𝑓
 

 شود:ممان اینرسی موثر اعضای با مقطع مختلط از رابطه زیر تعیین می  ،10مبحث  1۶۴در صفحه  ۴-3-8-۲-10طبق بند 

𝐼𝑒𝑞𝑢𝑖𝑣𝑎𝑙𝑒𝑛𝑡 = 0/7۵(𝛼𝐼𝑝𝑜𝑠 + 𝛽𝐼𝑛𝑒𝑔) 

 برابر صفر است. 𝛽و مقدار   1برابر   𝛼برای تیر دو سرساده مقدار 

𝐼𝑝𝑜𝑠 ممان اینرسی موثر عضو خمشی مختلط در ناحیه خمشی مثبت براساس مقطع تبدیل یافته در حالت عملکرد مختلط کامل = 

  𝐼𝑝𝑜𝑠مقدار    باشد  ناقص ، چنانچه عملکرد مختلط بین بخش بتنی و فولادی  10مبحث    1۶۴در صفحه    ۴-3-8-۲- 10بند  توضیحات  طبق  همچنین  

 شود:ممان اینرسی موثر عضو از رابطه زیر تعیین می موثر برای محاسبه

𝐼𝑝𝑜𝑠 ,𝑒𝑓𝑓 = 0/7(𝐼𝑠 +√∑𝑄𝑛 𝐶𝑓⁄ (𝐼𝑝𝑜𝑠 − 𝐼𝑠)) 

∑𝑄𝑛و لنگر صفر است یا منفی  = مقدار مقاومت برشی اسمی برشگیرها در حد فاصل لنگر حداکثر مثبت . 

𝐶𝑓  حداقل دو مقدار =𝐴𝑠𝐹𝑦   0/8۵و𝑓𝑐′𝐴𝑐  )مقاومت برشی مورد نیاز برای برشگیرها( 

𝐶𝑓چون در صورت سوال با حداقل تعداد عملکرد به صورت مختلط شده است یعنی   = ∑𝑄𝑛 باشد و با نصف شدن تعداد برشگیرها مقدار می

∑𝑄𝑛  .نصف خواهد شد 

 در صورتی که عملکرد مختلط نیست:

𝛿 =
۵

38۴
×
𝑞𝐿۴

𝐸𝑠𝐼𝑠
⟹ ۴0 =

۵
38۴

×
𝑞𝐿۴

𝐸𝑠𝐼𝑠
⟹ 𝐼𝑠 =

1
8 × 38۴

×
𝑞𝐿۴

𝐸𝑠
 

 

         

 

یک تیر دو سر ساده فولادی با دهانه نسبتا بزرگ و دال بتنی روی آن مفروض است.اگر عملکرد تیرو فولادی و دال روی آن  :۴تست

است. اگر  𝑚𝑚 ۴0نظر کردن از سختی خمشی دال، تحت بار زنده گسترده یکنواخت غیرمختلط باشند، تغییرمکان وسط دهانه تیر با صرف

ان با تعبیه برشگیرهای از نوع ناودانی با فواصل یکسان در طول تیر فولادی، با حداقل تعدادی که عملکرد مختلط کامل به وجود آید، تغییرمک

یابد. چنانچه با حفظ تمام الزامات طراحی، برشگیرها یک در میان حذف شده و کاهش می 𝑚𝑚 13وسط دهانه تحت همان بارگذاری به 

 تر خواهد بود؟های زیر نزدیکیک از گزینهها به نصف برسد، تغییرمکان وسط دهانه تحت همان بارگذاری به کدامتعداد آن

1 )33 𝑚𝑚 ۲ )۲8 𝑚𝑚 3 )۲۴ 𝑚𝑚 ۴ )30 𝑚𝑚 

 

 1404 دیآزمون  

 ۴ 3 ۲  1 :جواب 



 

عملکرد مختلط کامل است:که در صورتی  

𝛿 =
۵

38۴
×

𝑞𝐿۴

𝐸𝑠𝐼𝑒𝑞𝑢𝑖𝑣𝑎𝑙𝑒𝑛𝑡
⟹ 13 =

۵
38۴

×
𝑞𝐿۴

𝐸𝑠𝐼𝑒𝑞𝑢𝑖𝑣𝑎𝑙𝑒𝑛𝑡
⟹ 𝐼𝑒𝑞𝑢𝑖𝑣𝑎𝑙𝑒𝑛𝑡 ≈

1
1000

×
𝑞𝐿۴

𝐸𝑠
 

𝐼𝑝𝑜𝑠 ,𝑒𝑓𝑓 = 0/7(
1

8 × 38۴
×
𝑞𝐿۴

𝐸𝑠
+ √0/۵(

1
1000

×
𝑞𝐿۴

𝐸𝑠
−

1
8 × 38۴

×
𝑞𝐿۴

𝐸𝑠
)) =

𝑞𝐿۴

𝐸𝑠
× (0/000۵۶) 

𝐼𝑝𝑜𝑠 ,𝑒𝑓𝑓

𝐼𝑠
=
(0/000۵۶)

1
8 × 38۴

= 1/7۲ 

∆∝
1
𝐼
⟹

مختلط  ناقص ∆

فولادی تنها ∆
=

𝐼𝑠
𝐼𝑝𝑜𝑠 ,𝑒𝑓𝑓

⟹ =مختلط  ناقص ∆ ۴0×
1

1/7۲
= ۲3/۲۶ 𝑚𝑚 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

نظر شود و صلبیت خمشی تمامی اعضا یکسان  در سازه شکل زیر اگر از تغییر طول محوری و تغییر شکل برشی تمامی اعضا صرف -۵۶

 تر است؟ های زیر نزدیک یک از گزینهبه کدام 𝑀0جایی افقی محل اثر باشد، بر اساس تحلیل الاستیک مرتبه اول، جابه   EIو برابر 

 :هاگزینه

1-   
1

3
 
𝑀0 𝐿

2

𝐸𝐼
 

2-  1

2
 
𝑀0𝐿

2

𝐸𝐼
 

3-  2

3
 
𝑀0𝐿

2

𝐸𝐼
 

4 -  4

3
 
𝑀0𝐿

2

𝐸𝐼
 

 
 

 حل:

 Aتعریف تغییرمکان نقطه 

 :برابر است با مجموع  Aجابجایی افقی نقطه 

 تغییرمکان ناشی از خمش ستون بالیی  -1

 Cتغییرمکان ناشی از دوران گره  - 2

𝐾𝐵𝐶 = 𝐾𝐶𝐷 

 

 :شودبه طور مساوی تقسیم می   Cدر نتیجه، لنگر واردشده در گره 

𝑀0𝐿 = 𝑀0𝑅 = 𝑀02𝑀0𝐿 = 𝑀0𝑅 =
𝑀0

2
 

  :انتهایی لنگر  تحت مفصلی – دوران گره برای تیر مفصلی

θ𝐶 =
𝑀0𝐿  𝐿

3𝐸𝐼
=

𝑀0

2
𝐿

3𝐸𝐼
=
𝑀0𝐿

6𝐸𝐼
 

 Aسهم دوران گره در جابجایی نقطه 

ها تحلیل سازهسوالات   



 

θ𝐶  𝐿 =
𝑀0𝐿

6𝐸𝐼
× 𝐿 =

𝑀0𝐿
2

6𝐸𝐼
 

 

 A جابجایی  نهایی  بندیجمع

Δ𝐴 =
𝑀0𝐿

2

2𝐸𝐼
+
𝑀0𝐿

2

6𝐸𝐼
𝛥𝐴 

Δ𝐴 = (
3

6
+
1

6
)
𝑀0𝐿

2

𝐸𝐼
=
4

6

𝑀0𝐿
2

𝐸𝐼
 

Δ𝐴 =
2

3
 
𝑀0𝐿

2

𝐸𝐼
 

 صحیح است.  3گزینه  

  
 

 

 

 

 

 



 

  برابر و یکسان اعضا کلیه   خمشی صلبیت   و  شود نظرصرف اعضا  برشی تغییرشکل و محوری  طول تغییر  از  اگر زیر، شکل در سازه  - 57

EI  تر است؟های زیر نزدیک یک از گزینهها به کدامگاهلنگر خمشی در تکیه  مقدار اول، باشد، بر اساس تحلیل الاستیک مرتبه 

 :هاگزینه

1-  
𝑞𝐿2

72
 

۲-  
5𝑞𝐿2

72
 

3-  
𝑞𝐿2

18
 

۴-  
𝑞𝐿2

48
 

 

 
 حل:

 

 یک قاب دو ستونه داریم 

 دو ستون گیردار در پای ستون

 در طرفین  𝐿\2تیر بالایی دارای دو طره به طول  

 اعمال شده  q روی کل تیر، بار گسترده یکنواخت 

 :همه اعضا

𝐸𝐼 =  ثابت 

 شود تغییر طول محوری و تغییرشکل برشی نادیده گرفته می

 ها(ها )پای ستونگاهلنگر خمشی تکیه :هدف

 ایده اصلی حل   ۲

 .کنیماستفاده می (Superposition) نهیاز اصل برهم

 :کنیمتر تجزیه میسازه را به دو حالت ساده

 

 

 



 

 (1) حالت

 qقاب تحت بار گسترده 

 ها اما بدون اثر لنگرهای اضافی در اتصال

 (2) حالت

 ( بدون بار گسترده)قاب فقط تحت لنگرهای انتهایی 

 :در نهایت

𝑀 نهایی = 𝑀(2) +𝑀(1) 

 1تحلیل حالت 

 متقارن تحت بار گسترده یکنواخت:یک قاب 

𝑀1 = −
𝑞𝐿2

36
 

 2تحلیل حالت  

 هم به روش فنر و هم به روش تقارن محوری میتوان این سوال را حل نمود 

 :سختی دورانی اعضا

 :سختی ستون

𝐾ستون =
4𝐸𝐼

𝐿
 

 :سختی تیر

𝐾تیر =
2𝐸𝐼

𝐿
 

 :سهم ستون از لنگر

درصد سهم ستون از لنگر =
𝐾ستون

𝐾ستون + 𝐾تیر
=

4𝐸𝐼
𝐿

4𝐸𝐼
𝐿
+
2𝐸𝐼
𝐿

=
4

6
=
2

3
 

 

 :(2) لنگر پای ستون در حالت



 

𝑀 سهم ستون =
2

3
×
𝑞𝐿2

8
=
𝑞𝐿2

12
 

𝑀2 =
1

2

𝑞𝐿2

12
=
𝑞𝐿2

24
 

𝑀 نهایی = 𝑀(2) −𝑀(1) =
𝑞𝐿2

24
−
𝑞𝐿2

36
= −

𝑞𝐿2

72
 

 صحیح است.  2گزینه 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

نظارت و اجرا عدد ، 1محاسبات عدد در  یقبول گانیرامشاوره  افتیجهت در

 .دیارسال کن 09940498973را به شماره  3عدد  یکارشناس رسمو  2



 

نظر شود و اعضای افقی کاملاً صلب باشند، بر  تغییر طول محوری و تغییرشکل برشی اعضای قائم صرف  از   اگر  زیر،  شکل در سازه    -۵8

 تر است؟ یک از مقادیر زیر نزدیک به کدام (Aنقطه  )، جابجایی قائم محل مفصل  اولاساس تحلیل الاستیک مرتبه 

 

 حل:

 بارگذاری تیر صلب  (1

 Lروی تیر به طول   qبار گسترده 

 :نیروی کل

𝑄 = 𝑞𝐿  

 شده به هر ستون لنگر منتقل (2

 :به دلیل تقارن

 گیرد هر ستون نصف لنگر کل را می

 :لنگر کل حول پای ستون

𝑀کل = 𝑞𝐿 ⋅
𝐿

2
=
𝑞𝐿2

2
 

 :پس لنگر وارد بر هر ستون

𝑀 =
1

2
×
𝑞𝐿2

2
=
𝑞𝐿2

4
 

 شود دو سر ستون تقسیم میاما این لنگر بین  

 :گیردار–برای ستون گیردار

1-  𝑞𝐿4

32𝐸𝐼
 

۲-  𝑞𝐿4

64𝐸𝐼
 

3-  𝑞𝐿4

24𝐸𝐼
 

۴-  𝑞𝐿4

16𝐸𝐼
 

 

 



 

𝑀ستون =
1

2
𝑀 =

𝑞𝐿2

8
 

       است ترمهم بعدیاما نکته 

 ( دوران سر ستون )فرمول درست (3

θ =
𝑀𝐿

4𝐸𝐼
 

 :جایگذاری

θ =
𝑞𝐿2

8
⋅
𝐿

4𝐸𝐼
 

 

 Aجابجایی قائم نقطه (4

 :در وسط تیر صلب است  A نقطه

Δ𝐴 = θ ⋅
𝐿

2
= Δ𝐴 =

𝑞𝐿3

32𝐸𝐼
⋅
𝐿

2
=

𝑞𝐿4

64𝐸𝐼
 

 

 

 صحیح است.  2گزینه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اینجا کلیک کن

https://acefirm.ir/product/3ds-max-2024-introductory-to-professional-training-package/


 

ها یکسان  نظر شود و صلبیت خمشی آنصرف CD و  AB تغییر طول محوری و تغییرشکل برشی اعضای  از اگر زیر، شکلدر سازه  -۵9

به   BC   صلب  در نظر گرفته شود، مقدار دوران میله  اول بر اساس تحلیل الاستیک مرتبه   BC باشد، و دوران میله صلب     EIو برابر

 تر است؟یک از مقادیر زیر نزدیک کدام

 ها گزینه

1-  1

240

𝑞𝐿3

𝐸𝐼
 

۲-  1

150

𝑞𝐿3

𝐸𝐼
 

3-  1

300

𝑞𝐿3

𝐸𝐼
 

۴-  1

120

𝑞𝐿3

𝐸𝐼
 

  
 حل:

𝜃 =
𝛥𝐵−𝛥𝐶

𝐿 2⁄
  

 

 𝚫𝑩محاسبه 

Δ𝐵 =
𝑞 (
𝐿
2)

4

8𝐸𝐼
+
𝑞𝐿

4
⋅
(
𝐿
3)

3

3𝐸𝐼
=

1

216

𝑞𝐿4

𝐸𝐼
 

 

 𝚫𝑪محاسبه 

Δ𝐶 =
𝑞(

𝐿

6
)
4

8𝐸𝐼
+
𝑞𝐿

4
⋅
(
𝐿

6
)
3

3𝐸𝐼
=

5

10368

𝑞𝐿4

𝐸𝐼
  

 

 𝑩𝑪  صلبدوران میله 

θ =
1

120

𝑞𝐿3

𝐸𝐼
 

 صحیح است.  4گزینه 

 

 



 

به  B گاه  نظر شود، مقدار لنگر خمشی در تکیهتغییر طول محوری و تغییرشکل برشی عضو افقی صرف  از   اگر  زیر،  شکل در سازه    -۶0

 تر است؟یک از مقادیر زیر نزدیک کدام

1-  
10

3
𝑃𝐿 

۲-  2𝑃𝐿 

3-  
4

3
𝑃𝐿 

۴-  
8

3
𝑃𝐿 

 
 حل:

𝑠𝑖𝑛𝜃 =
4

5
, 𝑐𝑜𝑠𝜃 =

3

5
  

5𝑘𝐵𝐶 =
3𝐸𝐼

(4𝐿)3
=
3

64

𝐸𝐼

𝐿3
5 

𝑘𝐴𝐶 =
𝐸𝐴

𝐿𝐴𝐶
cos2 𝛼 ==

125
96

𝐸𝐼
𝐿2

5𝐿
(
3

5
)
2

=
3

32

𝐸𝐼

𝐿3
 

𝑘𝑒𝑞 = 𝑘𝐵𝐶 + 𝑘𝐴𝐶 = (
3

64
+
3

32
)
𝐸𝐼

𝐿3
=
9

64

𝐸𝐼

𝐿3
 

𝐹𝐶𝐵 =
𝑘𝐵𝐶
𝑘𝑒𝑞

 𝑃 =

3
64
9
64

𝑃 =
1

3
𝑃 

𝑀𝐵 = 𝐹𝐶𝐵 ⋅ 4𝐿 =
1

3
𝑃 ⋅ 4𝐿 =

4

3
𝑃𝐿 

 صحیح است.  3گزینه  

 موفقیت شما، اعتبار ماست

 

 



 

 موفقیت شما، اعتبار ماست

 

 

 ت موفقیت شما، اعتبار ماس
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثبت مشاوره 
رایگان و دریافت 

برنامه مطالعاتی 
اختصاصی

 اینجا کلیک کن! 

https://acefirm.ir/consultation/

