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مقدمه 

سلام خدمت همه مهندسین و همکاران محترم، به نظر بنده تحلیل سازه پایه و اساس تمامی مباحث و منابع آزمون محاسباته  

هایی مثل مبحث نهم،  آزمون باید بخونه حذف کنه قطعا درسو خوب اگر کسی تحلیل رو خوب نخونه و یا از منابعی که برای  

و مبحث هفتم رو هم مسلط نخواهد شد. چون شما در فرایند    2800مبحث دهم، مبحث ششم، مبحث هشتم، استاندارد  

دهید و سپس اعضا تحت بارهای مد نظر تحلیل شده و در ادامه سازه براساس نتایج تحلیل،  طراحی ابتدا بارگذاری انجام می

شود. خوب پس اگر تحلیل حذف شود قطعا فرآیند طراحی دچار گسستگی خواهد شد. اما جای هیچگونه نگرانی  طراحی میَ

شود خیلی پیچیده نبوده و  ها در آزمون محاسبات مورد سوال واقع مینیست زیرا مباحث و مفاهیمی که از درس تحلیل سازه

های متعدد و پیوسته تا  ها حل کردن تستبرای تسلط بر روی درس تحلیل سازه  به راحتی قابل فهم هستند. اما نکته کلیدی

های حضوری مثمر های آموزشی و یا حتی رفتن سر کلاسروز آزمون است. یعنی تنها حفظ کردن روابط و نگاه کردن فیلم

ثمر نخواهد بود و شما باید در انجام تمرین و حل تست ممارست داشته باشید. مجموعه پیش رو که با عنوان فلوچارت تحلیل  

باشد. سعی  ها ویژه آزمون محاسبات ارائه گریده است دارای تمامی نکات و روابط مورد نیاز شما در سر جلسه آزمون میسازه

های ساده ارائه شود تا شما سر جلسه آزمون محاسبات مشکلی با فراموشی نحوه  شده تمامی نکات و روابط مهم با برخی مثال

 ها نداشته باشید. ده از روابط و همچنین فراموشی قراردادهای مورد استفاده در تحلیل سازهاستفا
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 بخش اول:  

گذشته ارائه شده است. در این بخش نمودار لنگر و برش انواع تیرهای مهم و پر تکرار در آزمون محاسبات ادوار 
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گیرند، بنابراین رابطه رابطه کلی تعیین درجه نامعینی در تیرها: مطابق تعریف کلی، تیرها تحت نیروی محوری قرار نمی

کلی تعیین درجه نامعینی تیرها برابر است با: 

های سه بعدی: رابطه کلی تعیین درجه نامعینی در قاب

൞
෍ 𝐹𝑦 = 0

෍ 𝑀 = 0

𝑫𝑰 = (𝑅 + 3𝐾) − (𝐶 + 2) 

R 

توجه شود که در تیرها مفاصل 

محوری جزو معادلات شرط 

شوند.محسوب نمی  

در تیرها کلا از نیرو و عکس العمل افقی صرف نظر 

کن

෍ሾ3(𝑃 − 1)ሿ − تعداد اعضای دو سر مفصل

𝑫𝑰 = (6𝑚 + 𝑅) − (6𝑛 + 𝐶) 

تعداد اعضای متصل به مفصل

𝑚: تعداد اعضا 

𝑛: تعداد گرهها 
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گردد: درجه نامعینی داخلی خرپا از رابطه زیر تعیین میتکمیلی: 

𝑫𝑰 = 𝑚 − 2𝑛

-------------------------------------------------------------------- یادداشت: 

   ------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------

𝑫𝑰 = (𝑚 + 𝑅) − 2𝑛 

𝑚: تعداد اعضا 

𝑛: تعداد گرهها 

ها یا به خرپاها یا با بررسی تک تک گره 

عضو( تحلیل  روش مقطع )حداقل قطع سه 

شوند. این فلوچارته وگرنه بهت یاد میدادم می

تعیین درجه نامعینی در خرپاها
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------------------------------------------------------------------- یادداشت: 

   ------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------
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3𝐸𝐼
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------------------------------------------------------------------- یادداشت: 

   ------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------

خیره شده در سازه ذانرژی کرنش 
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این قسمت رو خوب یاد بگیرید در آزمون محاسبات خیلی مهمه 

گاه تقارن داشته باشد سازه  ای که نسبت به یک محور از نظر شکل، مشخصات اعضا و نوع تکیهسازه متقارن: سازه 

متقارن نام دارد. 

انواع بارگذاری روی سازه متقارن 

------------------------------------------------------------------- یادداشت: 

 ------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------

هاتقارنی و پاد تقارنی در تحلیل سازه
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گاهی و نیروهای داخلی در محل تقاطع با محور  های تکیهدر سازه متقارن با بارگذاری متقارن تمامی عکس العمل 

هستند.  صفربرند برابر تقارن که تقارن سازه را از بین می

------------------------------------------------------------------- یادداشت: 

 ------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------
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روابط شیب افت: 

  𝑀𝐴𝐵 =
2𝐸𝐼

𝐿
(2𝜃𝐴 + 𝜃𝐵 −

3𝛿𝐴𝐵

𝐿
) + 𝐹𝐸𝑀𝐴𝐵 

    𝑀𝐴𝐵 =
3𝐸𝐼

𝐿
(𝜃𝐴 −

𝛿𝐴𝐵

𝐿
) + 𝐹𝐸𝑀𝐴𝐵 −

𝐹𝐸𝑀𝐵𝐴

2
 شیب افت اصلاح شده یک انتها مفصل خمشی 

    𝑀𝐴𝐵 =
𝐸𝐼

𝐿
(𝜃𝐴 − 𝜃𝐵) + 𝐹𝐸𝑀𝐴𝐵

 شیب افت اصلاح شده یک انتها مفصل برشی                        ∗

قراردادی که در روش شیب افت باید رعایت شود

در روابط شیب افت به شکلهای زیر دقت کنید. 𝛿برای تعیین مقدار و علامت  

------------------------------------------------------------------- یادداشت: 

 ------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------

روش شیب افت 
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1در اثر عبور بار گسترده زنده با طول متغییر با شدت    Cالعمل محاسبه حداکثر مقدار عکس
𝑡𝑜𝑛

𝑚
؟

𝑅𝐶−𝑚𝑎𝑥 = 1 × (
2 × 2

2
+

1 × 1

2
) 𝐿 = 2.5𝐿 𝑡𝑜𝑛

و یافتن حداکثر مقدار یک قید یا عکس   متغییر  با شدت و طول  بار گسترده زنده  العمل در اثر عبور یک 

ابتدا خط تاثیر قید مورد نظر را رسم نموده و سپس تیر را همچنین حضور یک بار گسترده مرده بر روی کل طول تیر: 

العمل مورد نظر را محاسبه میکنیم. در صورتی که مقدار محاسبه شده مثبت تنها تحت بار مرده تحلیل نموده و مقدار عکس

باشد بار گسترده زنده را در نواحی مثبت خط تاثیر قرار داده و در صورتی که منفی باشد مقدار بار گسترده زنده را در نواحی  

با مقدار محاسبه  دهیم.  سپس با ضرب نمودن ناحیه مربوطه خط تاثر در شدت بار زنده و جمع آن  منفی خط تاثیر قرار می

گردد. شده برای قید مذکور تحت بار مرده جواب مد نظر محاسبه می

ها تا همین حد برای آزمون محاسبات کفایت میکنه برید به امید خدا  بچه

امیدوارم که همیشه سربلند باشید.

1403آذر   25




