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مقدمه

تواند در طول عمهر سهازه تغییهر     بار زنده ممانطور که از نامش مشخا است بر خلا  بار مرده مودار و جهت آن می
از نوس بار زنده د نامیای خوامد بود و در غیر ا هن صهورت بهار زنهده     نما د. اگر زمان تغییر بار زنده کم باشد بار زنده 

انیای که بهر روی سهازه قهرار    ما و انّارما، موتورمای ما مای سالن ل جرثویلد نامیای مثبار زنده  باشد. استاتیای می
بار زنده بام، بار زنده ناشی از د وارمای تیغه )در برخی حالات(، بهار زنهده    اند و ... . بار زنده استاتیای نیز مانند گرفته

 و .... ما جا گاه ملیاوپتر در بام ساختمان
مای آن پرداختهه شهده و    تشر ح ناات مربوط به محاسّه بار زنده استاتیای و حالتدر قسمت اول ا ن فصل ابتدا به 

مهندسین عز هز توجهه داشهته     است. بارمای زنده د نامیای پرداخته شده ت دوم به بررسی محاسّه برخی ازدر قسم
تهری بهر روی    باشید که ا ن فصل  ای از فصول پر سوال مّحث ششم موررات ملی ساختمان بوده و لذا توجهه و هژه  

  مطالب ا ن فصل داشته باشید. 

t بار زنده استاتیکیبخش اول:  

t دینامیکیبار زنده بخش دوم:  

t بار زنده کف انبارهای اجناسبخش سوم:  

t بخش چهارم: تست آخر فصل 
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 بار زنده استاتیکی: اول بخش

 در ابتدای این بخش دزم است تعاریف زیر بیان شود:

مبحث ششم  1-1-0شود، طبق بند  قات که به صورت خلاصه با نام بار زنده شناخته میبار زنده طب بار زنده:
ها به  مقررات ملی ساختمان باری غیر دائمی است که در حین استفاده و یا بهره برداری از ساختمان و یا  سایر سازه

بار باران، بار زلزله، بارسیل و یا  رف،آنها وارد شود و شامل بارهای حین ساخت و یا بارهای محیطی مانند بار باد، بار ب
 .شود بارهای مرده نمی

ا ن بار زنده ممانطور که از نامش پیداست به بام سازه وارده شده و باری بر روی بام که توسط کهارگران،   بار زنده بام:
گلدان و  ا لوازم  تغییرات بر روی آن بدان وارد شده و  ا توسط اشیاء متحرکی چون جهیزات و مصالح در حین انجامت

ا ن  آن نداشته باشد  به آن  اعمال شود.ساختمان در طول عمر بهره برداری تزئینی کوچب که ارتّاطی با استفاده از 
 شود. بار شامل بارمای حین ساخت  ا بارمای محیطی مانند بر  و باران نمی

شود. مودار ا ن  قت به ساختمان وارد میباری است که در ضمن انجام عملیات ساختمانی به طور مو بار حین ساخت:
 بار با د ممامنگ با فرآ ند اجرای ساختمان به طور مناسّی در طراحی و اجرا موردنظر قرار گیرد.

مای مختلهف در مّحهث ششهم موهررات ملهی سهاختمان        مای مختلف سازه با کاربری جهت محاسّه بار زنده قسمت
عهلاوه بهر    گسترده زنده و در برخی موارد مم بار ،فضای مورد بررسی یه شده است که براسام نوس کاربرجدولی ارائ

 ارائه شده است. نیز بار زنده متمرکز ،بار گسترده زنده

 نکته  
برای تحلیل و طراحی ساختمان معمولام بارمای زنده گسترده طّوات و بام بهه صهورت  انواخهت در سهطح مربوطهه      

مای مختلف پهلان محاسهّه شهده و     است تا بار متمرکز زنده وارد بر قسمت در برخی حالات لازماما شوند.  اعمال می
نمود، به عنوان بار زنده آن قسمت  چنانچه اثر بحرانی تری را نسّت به بار گسترده زنده بر روی  آن قسمت ا جاد می

ا ر سطو  مشهابه  ما و س ما، بام مّحث ششم موررات ملی ساختمان کف 0-5-6طّ  بند در واقع  در نظر گرفته شود.
ه شده و  ا بارمای متمرکز داده شده مرکدام که  مای زنده گسترده  انواخت توز عبا د به نحوی طراحی شوند که بار

با ست  ه نحوی ا من تحمل نما ند. در صورت مشخا نّودن ابعاد بار متمرکز، بار میمنجر به آثار بزرگتری شوند را ب
453اد به صورت جداگانه بر روی سطحی به ابع توز ع شده و محل آن طوری در نظر گرفتهه شهود    متر میلی 453 

 در اعضا ا جاد نما د.یشتر ن اثر ناشی از بارگذاری را که ب

ما ی شده بود که نشان دمنده  اند   گذاری در برخی موارد در ا ن جدول دقت شود توجه نما ید. 1-5-6به جدول 
ادامه برای مر اند   آمده است با د در که در   ما، توضیحات تامیلی تا ن است که برای محاسّه بار زنده ا ن قسم

  نظر گرفته شود.
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 ها و بار زنده متمرکز کف    حداقل بار زنده گسترده یکنواخت  1-0-6جدول 

 کاربری نوع ردیف
بار گسترده

 )کیلو نیوتن بر متر مربع(
بار متمرکز

 )کیلو نیوتن(
ها بام -1

123 1/1(1) قوسی و شیبدار تخت، مولیمع های بام 1-1
 123 021 بام با پوشش سبک1-2
 -0 های دارای باغچه و گلخانه( بام باغ )بام 1-3
123 غیرقابل کاهش() 0221 ای یا سازه اسکلتی هایی با پوشش پارچه بام 1-4
 -کاربری نوع به بسته ازدحام و تجمع امکان با هایی بام 1-1

فضابند یک دارندهنگه های قاب 1-0
)غیرقابل کاهش، فقط به اعضای  0221

 1 شود( ها وارد می قاب

های تجمع و ازدحام ها و محل سالن -2

دارای های تجمع های عمومی و محل سالن 2-1
 )چسبیده به کف( های ثابت صندلی

(3)3- 

2-2
 فاقد تجمع های محل و عمومی های سالن

 ثابت های صندلی
(3)1- 

 - 1(3) ها رستوران و غذاخوری ایه سالن 2-3
 - 1(3) تئاترها و ها سینما2-4
 - 521(3) تئاترها و سینماها صحنه 2-1

2-0
 گروهی،اجرای مراسم اجرای های سالن

 ... و سرود
(3)521- 

 - 0(3) تکایا و مساجد شبستان2-5
 - 1(3) ملاقات و انتظار سالن2-8
 - 0(3) مسافربری های پایانه .-2

ها و بالکن (4)ها راهروها، راپله -3

3-1
ازدحام واقع در  راهروهای مراکز تجمع و

 - 1 طبقه همکف )ورودی(

3-2
واقع در  راهروهای مراکز تجمع و ازدحام

 -های مجاور مطابق بار زنده اتاق سایر طبقات

123(14) 1(4) منتهی به درب خروجی روو راه پله راه 3-3
 123 1راه پله اضطراری3-4

3-1
راهرو دسترسی برای امور تعمیر و نگهداری 

 123 2 تاسیسات

 ها بالکن 3-0
min 1/1 های  برابر بار زنده کف اتاق

-کیلونیوتن بر متر مربع 1متصل به آنها و 
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 کاربری نوع ردیف
 بار گسترده

 )کیلو نیوتن بر متر مربع(
 بار متمرکز

 )کیلو نیوتن(
 مسکونی های ها و مجتمع ساختمان -4

ها و سایر فضاهای خصوصی  اتاق 4-1
 ها،انبار، راهروها( شامل)سرویس

2 - 

 - 1 های محل تجمع و راهروهای مرتبط با آن اتاق 4-2
 ها ها و فروشگاه هتل -0

ها،  هتل خصوصی ها و سایر فضاهای اتاق 1-1
 - 2 ها و خوابگاه مهمانسراها

 –های کوچک و خورده فروشی  فروشگاه 1-2
 طبقه همکف )ورودی(

1 421 

کف  –های کوچک و خورده فروشی  فروشگاه 1-3
 421 321 سایر طبقات

 421 6 (3) (10) طبقات همه – های عمده فروشی فروشگاه 1-4
 ها فرهنگی و کتابخانه –های آموزشی  ساختمان -6

 421 221 سبک های های درس، آزمایشگاه کلاس 0-1
 421 3 مطالعه  اتاق 0-2
 421 521 به ازای هر متر ارتفاع، حداقل 221 های ثابت قفسهبا اتاق بایگانی  مخازن کتاب یا 0-3
 5 10به ازای هر متر ارتفاع، حداقل  4 متحرکهای  قفسه با اتاق بایگانی مخازن کتاب یا 0-4
 421 1 راهروهای طبقه همکف )ورودی( 0-1
 421 4 راهروهای سایر طبقات 0-0

 های اداری ساختمان -7
 . 221 دفتر کار معمولی 5-1

 طبقه راهروهای – ملاقات و انتظار سالن 5-2
 (ورودی) همکف

421 . 

 . 321 راهرو سایر طبقات 5-3
 های صنعتی ساختمان -8

 . 0( 2()3()0) سبک صنعتی های کارگاه 8-1
 11 10( 2()3()0) متوسط صنعتی های کارگاه 8-2
 14 12( 2()3()0) سنگین صنعتی های کارگاه 8-3

 سیسات تفریحیأو ت ها ورزشگاه -7

های ورزشی سبک مانند تنیس روی  سالن 1-.
 ز، بیلیارد و ...می

(3)321 - 
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 کاربری نوع ردیف
 بار گسترده

 )کیلو نیوتن بر متر مربع(
 بار متمرکز

 )کیلو نیوتن(
 - 1(3) های ورزشی و تمرینات بدنی سالن 2-.
 - 1(3( )1) دارای صندلی ثابت های ورزشگاه 3-.

فاقد صندلی ثابت یا دارای  های ورزشگاه 4-.
 نیمکت

(3)0 - 

 ها و مراکز درمانی بیمارستان -15
 421 2 های بیمار اتاق 10-1
 421 3 ها عمل، آزمایشگاه های اتاق 10-2
 421 1 همکف راهروهای طبقه 10-3
 421 4 راهروهای سایر طبقات 10-4

 محل عبور و پارک خودروها -11

و پارک خودروهایی با وزن  محل عبور 11-1
 کیلونیوتن 40حداکثر تا 

(5()3()2 )3 (5) 11 

تا  40و پارک خودروهایی با وزن  محل عبور 11-2
 کیلونیوتن 0.

(8( )5()3()2 )0 (5) 30 

هایی از محوطه با امکان عبور  معابر و بخش 11-3
 کامیون

(8) - (8) - 

 موارد سایر -12
 - 0 (.) ها خانه شوی رخت و صنعتی های آشپزخانه 12-1

12-2 
 
 

 آسانسور اتاق

 

320 

بر روی ) 1.0
سطحی برابر با 

53  53 
متر وارد  میلی

 شود.(
 - 1 (.) آن پمپ و نظایر –های هواساز  اتاق 12-3
 - 1 کاذب سقف داخل فضای در سبک انبار 12-4
 - -( 2( و )10) ها انباری 12-1
 - 11به ازای هر متر ارتفاع مفید، حداقل  1 ها سردخانه 12-0
 . 1 های کامپیوتر کف کاذب برای اتاق 12-5
 . 221 کف کاذب در فضاهای اداری 12-8
 - 3( 11()12()13) محل فرود بالگرد .-12
 - 821 (.) ها رخانهموتو 12-10
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 :توضیحات جدول
 1 از کمتهر "بهه   (شهود  براسام ضوابطی که در ادامه گفته مهی )پ  از کامش  "بار زنده گسترده بام"چنانچه  .1

و  مین  اپهارچگی اسهتفاده شهده در تهأ    ای مهورد  و برای طراحی اعضهای سهازه   برسدبر متر مربع  "کیلونیوتن
تهر ن وضهع    نامناسهب بهرای  با هد   اعضها ا ن  گرفته شود، ما( به کار سوف )تیرمای سوف بام و ستون پیوستگی
 طراحی شوند. (شود ضوابطی که در ادامه گفته می) بارگذاری

بهه کهار    و ... مای صنعتی، پارکینگ مای تعمیراتی، انّارما که برای پوشش سالن اصلیپاما و تیرمای اجزاء خر .9
کیلونیوتن را بطور موضعی تحمهل   13 ب بار متمرکز برابر با ، وه بر بارمای زنده وارد بر سوفروند با د علا می

 .شود نما ند. ا ن بار در خرپاما و در تیر ما در مر نوطه از تیر که بیشتر ن اثر را ا جاد کند وارد می
 

 
 بار زنده گسترده و متمرکز خرپاها 1-4شکل 

 آن منظور شده باشد.استثنای خاصی در باشد، مگر ا ناه  زنده برای ا ن نوس کاربری مجاز نمی بارکامش  .0
ما با د برای  ب بار  اند،کف پله ای مجزا در نظر گرفته شده ما به صورت طره در راه پله ما ی که در آنها کف پله .4

طراحی گهردد، ا هن  بهار لزومهی نهدارد ممزمهان بها بهار          شود مییوتن که در انتهای طره وارد کیلون 9متمرکز 
 شود.گسترده  انواخت اعمال 

 
 ای های طره پله بار زنده گسترده و متمرکز راه 2-4شکل 

 
مها مطهاب  ز هر وارد     فوی جانّی که به مر رد ف از صندلیعلاوه بر بارمای قائم، طراحی با د براسام بارمای اُ .5

 شود، انجام شود:  می
 3.4 ما  کیلونیوتن بر متر طول در راستای موازی رد ف صندلی 
 3.15 ما ر طول در راستای عمود بر رد ف صندلیکیلونیوتن بر مت 
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 باشد. نیازی به اعمال ممزمان ا ن دو بارگذاری نمیدقت شود 

 
 ها  به هر ردیف از صندلی واردهبارهای اُفقی جانبی  3-4شکل 

مهای صهنعتی و فضهاما ی از ا هن قّیهل کهه دارای تجهیهزات و  ها          جهات، کارگهاه  مها، کارخان  مای تعمیرگاه کف .6
 شوند. کاربری خود طراحی متناسب با  باشند، با د برای بار زنده خاص میمای  کاربری

گیهرد،   ما ی از  ب ساختمان، که برای پارک وسهیله نولیهه مهورد اسهتفاده قهرار مهی       ما و  ا بخش کف پارکینگ .4
ما  فر ممان رد ینظ و بارمای متمرکز 9-11و  1-11مای  گسترده  انواخت ارائه شده در رد فبراسام بار زنده 

193ثیر بهار متمرکهز   سطح تأ اما لازم نیست ا ن دو بار به طور ممزمان اعمال شوند. ،شوند طراحی می  193 
 .شود میلیمتر فر  می

 13روند براسهام بهار    مای ماانیزه بدون دال  ا سوف که به منظور پارک خودرو مای سّب به کار می پارکینگ
 .کیلونیوتن به ازای مر چرخ با د طراحی شوند

کیلونیهوتن با هد بهر طّه       83ما برای عّور کامیونت، کامیون  ا اتوبوم با وزن بیش از  گذاری و طراحی کفبار .9
دفتر امور فنی و تدو ن معیارما، سازمان مهد ر ت و برنامهه ر هزی     108ما، نشر ه شماره  آ ین نامه بارگذاری پل

 شوند. انجامکشور 
 83نشانی باشد، با د برای وزن کامیونهت   مای آتش ور  ا توقف ماشینما احتمال عّ ما ی که روی آن و کف معابر

تهری   مواومت در برابر حر   ساختمان، عّور  ا توقف ماشین سنگین کیلونیوتن طراحی شود. چنانچه در طراحی
 بینی شده باشد، وزن ا ن ماشین در محاسّات منظور خوامد شد. پیش

ما انجام داد، مشهروط بهر    مای سازنده آن مای شرکت ما و توصیه اهتوان براسام مشخصات دستگ بارگذاری را می .8
 5مهای مواسهاز کمتهر از     اتهاق  و در 4.5مها کمتهر از    در موتورخانهه  ، 5مها کمتهر از    ار بار در آشپزخانهآناه مود

 نیوتن بر مترمربع نّاشد.کیلو
ام جدول وزن مخصوص مواد کهه در  بار گسترده  انواخت کف انّارما با توجه نوس جن  انّار شونده با د براس .13

وزن مواد انّار شونده روشن نّاشهد، ا هن بهار     آمده است، تعیین گردد. چنانچهمّحث ششم  9-6پیوست شماره 
وهاد ر  ، برابر بها م مّحث ششم 9-6پیوست شماره جداول وزن مخصوص  با د با تخمین نوس انّار و موا سه آن با

کیلونیوتن بر متر مربع در  6ه شود. ا ن بار در مر صورت نّا د کمتر از در نظر گرفت پیشنهاد شده در ا ن جدول
 نظر گرفته شود.
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کیلونیهوتن بهر    9کیلونیوتن )در منگام برخواستن(،  14کمتر از  عملیاتی بار زنده کف جا گاه بالگردما ی با وزن .11
 ته شود، ا ن بار قابل کامش نیست.متر مربع در نظر گرف

  د توسط مرجه ذ صلا  اعلام شود.وزن و ظرفیت بالگرد با
ما( اعمال گردد. مودار  گیری چرخ) محل قراربالگرد متر با د به کف جا گاه  9.45دو بار متمرکز منفرد به فاصله  .19

 باشد.  می % وزن عملیاتی بالگرد45مر  ب از ا ن بارما برابر 
زه اعمال نما د. ا ن بارما با د در سطحی به با د طوری باشد که بیشتر ن اثر را بر سابار محل قرار گیری ا ن دو 

933ابعاد    متمرکز و گسترده ممزمان وارد شود. زنده میلیمتر وارد شده و نّا د با سا ر بارمای  933 

193کیلونیهوتن در سهطحی بهه ابعهاد     10.5 ب بار متمرکز منفرد با مودار  .10 متهر در محلهی کهه     میلهی   193 
گیری ممزمان ا ن بهار بها سها ر بارمهای زنهده      به در نظر، اعمال گردد. نیازی ن اثر را در عضو ا جاد کند بیشتر

 باشد. گسترده و متمرکز نمی

53ما در سطحی به ابعاد  بار متمرکز پله .14  میلیمتر و به صورت غیرممزمان با بارمای  انواخت اعمال شود.  53 
مهای تجهیهز کننهده فروشهگاه      گی شرکتبارگسترده با د با ممامن مای عمده فروشی بزر  مودار برای فروشگاه .15

 جدول نّا د کمتر باشد. تعیین شود. در مرحال ا ن مودار از بار گسترده
مهای مختلهف    مها بها کهاربری    مای مختلف پهلان  ما ی نحوه محاسّه بار زنده قسمت در ادامه با توضیحات و مثال

 توضیح داده شده است.

 تعیین نمایید. 1-1-0را براساس جدول های مختلف پلان  بار زنده قسمت زیردر شکل  
 

 

‌ است. آشپزخانه، راهرو و های مختلف تشکیل شده  نمایید پلان رو به رو از قسمت میهمانطور که مشاهده  حل:
 پله، حمام، دستشویی، اتاق خواب، اتاق مطالعه و پذیرایی. راه

 ییم.نما ها را تعیین می ر زنده هر یک از قسمتباحال با توجه به جدول، 
 نظرگرفته شود. کیلونیوتن باید برای پذیرایی در 1بار زنده گستره  ،از جدول 2-4با توجه به ردیف  پذیرایی:

کیلونیوتن باید برای  2بار زنده گستره  ،از جدول 1-4با توجه به ردیف  :خواب، آشپزخانه، حمام و دستشویی اتاق
 شود.نظرگرفته  دراتاق خواب، آشپزخانه، حمام و دستشویی 
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 کنید برای اتاق مطالعه باید از بین بار گسترده زنده مشاهده میاز جدول  2-0در ردیف همانطور که  :اتاق مطالعه
هر کدام که بیشترین اثر را بر روی اعضا  کیلونیوتن 421برابر با  دهنو بار متمرکز ز کیلونیوتن بر متر مربع 3برابر با 

 ظر گرفته شوند. ایجاد نمایند به عنوان بار زنده در ن

باشد. کل بار زنده وارد بر  متر می 121×  2تراس مقابل پنجره یک اتاق بیمار در بیمارستان، به ابعاد  
 نامه بارگذاری کدامیک از ارقام زیر است؟ تراس، طبق آیین

 کیلوگرم     1533د(  کیلوگرم       833ج(  کیلوگرم        453ب(  کیلوگرم        633الف( 

  برابر بهار زنهده کهف اتهاق     1.5ا ما، بار زنده وارد بر آن برابر است ب برای بالان 6-0، رد ف 1-5-6استفاده از جدول  با
 کیلونیوتن بر متر مربع در نظر گرفته شود. 5که لازم نیست بیش از  متصل به آن.

 . بنابرا ن:9:  بار زنده گسترده  انواخت اتاق بیمار برابر است با  1-13، رد ف1-5-6جدول 

 kN/ 9 → 0×(9×1.5) = 8 kN =833 kg 0 = 9 × 1.5 : بار زنده بالان 

 باشد. گز نه صحیح میگز نه ج بنابرا ن 

کیلونیوتن طراحی  31در طبقات پارکینگ یک ساختمان که برای پارک خودروهای با وزن حداکثر  
رکز برای مقاصد طراحی به ترتیب چه مقادیری هستند؟ اند حداقل بارهای زنده گسترده یکنواخت و بار زنده متم شده

 (77اردیبهشت  –)نظارت 
   KN 5/14و      KN/ 9 9 ب(                                    KN 5/14و      KN/ 9 0الف( 
    KN 15و     KN/ 9 5/9د(                                         KN 15و      KN/ 9 0ج(  

 باشد. صحیح می گزینه ج 1-11ردیف  1-1-0جدول به  حل:‌

 ها ضوابط مربوط به جداکننده
مای داخلهی بها وزن مهر متهر      ی که در آنها احتمال استفاده از جداکنندهما  ساختمان اداری  ا سا ر مای در ساختمان

توجه بهه ا ناهه در   ود دارد، با د وزن آنها بدون جا ی موقعیت آنها وج کیلونیوتن بر متر مربع، با  ا بدون جابه 1مربع 
ای به کهار   دو نوس د وار غیر سازه مای را ج معمولام در ساختمان ما نشان داده شده  ا نشده باشند، منظور گردند. نوشه

 شود. برده می
 دیوارهای جانبی )محیطی( -1
 دیوارهای تیغه )جداکننده( -2

محاسهّه شهده و بهه    دوم ی، بار ناشی از د وارمای جانّی براسهام مفهامیم فصهل    ا از بین ا ن دو نوس د وار غیر سازه
ی نااتی اسهت کهه   اگردد. اما در نظر گرفتن بار ناشی از د وارمای تیغه دار صورت بار مرده و خطی به سازه اعمال می

بهه صهورت زنهده و     شود. د وارمای تیغه اگر دارای  اسری شهرا ط باشهند بهار آنهها     میا ن بخش به آن پرداخته در 
آنهها بهه صهورت مهرده و     گردد. چنانچه دارای  ب سری شرا ط د گر باشند بهار   گسترده  انواخت به سازه اعمال می
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 کیوگرم بر متهر مربهع   433گردد و چنانچه بار زنده وارد بر پلان بیش از  محل خود د وار به سازه اعمال میخطی در 
باشد. لذا برای محاسّه بهار   نمی رفتن بار ناشی از د وارمای تیغه ز به در نظر گباشد نیا کیلونیوتن بر متر مربع( 4) ا 

عدم در نظرگیری بار تیغه رخ دمد که در ادامه ا ن مهوارد  و  مرده،  ناشی از د وارمای تیغه ممان از سه حالت : زنده
 گردد. به صورت کامل تشر ح می

مهای سهّب    )جداکننهده  کیلونیوتن بر متر مربع باشد. 3.4 مساوی ا   ب متر مربع از تیغه کمترحالت اول: اگر وزن 
 مثل د وارمای ساندو چی و ورق گچی و ...(

    {3 5  𝑁𝑁
 9  

 اسان مای تیغه کل وزن
پلان کل مساحت  بار تیغه{

 کیلونیوتن بر متر مربع باشد. 9و  3.4ما بین  حالت دوم: اگر وزن  ب متر مربع از تیغه

    {1  𝑁𝑁
 9  

 اسان مای تیغه کل وزن
پلان کل مساحت  بار تیغه{

در ا هن حالهت وزن تیغهه بهه     کیلونیوتن بر متر مربع باشهد،   9ما بیشتر از  تیغه حالت سوم: اگر وزن  ب متر مربع از
 )طّ  مطالب عنوان شده در فصل دوم.( .گیرد بار مرده در ماان خودش قرار میعنوان  
کیلو نیوتن بر مترمربع باشد، در ا ن حالت بار زنده به انهدازه کهافی    4چهارم: اگر حداقل بار زنده کف بیشتر از حالت 

 . باشد نمیتیغه بندی ز اد بوده و نیاز به در نظر گرفتن بار زنده 

 نکته  
نیروی زلزله ا ن بارما با د گردند اما در تعیین  ما در محاسّات جزء بار زنده محسوب می بار گسترده معادل جداکننده

 ای به بار مرده اضافه شوند. در محاسّه وزن مؤثر لرزه
 

باشد. در صورتی که  می kN/ 9 5/4بار زنده گسترده در نظر گرفته شده در قسمتی از  ب ساختمان اداری  
است استفاده شود، حهداقل وزن   کیلونیوتن 05/3بندی فضاما از د وارمای ساندو چی که وزن  ب متر مربع آن  برای تیغه

 توان در نظر گرفت؟ معادل د وارمای توسیم کننده وارد بر کف آن قسمت از ساختمان را چه مودار می
 کیلونیوتن بر متر مربع کف 3/1ب(  الف( صفر                                               

 کیلونیوتن بر متر مربع کف 5/3 د( کیلونیوتن بر متر مربع کف                45/3ج( 

کیلونیوتن بر متر مربع بیشتر باشد، نیازی به در نظر گرفتن بار زنده دیوار  4اگر بار زنده از  درسنامهطبق  حل:
 تقسیم کننده نیست.

 باشد. گزینه صحیح می گزینه الفبنابراین 
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 ترین وضع بارگذاری نامناسب 
مای بحرانهی بهرای قهرار دادن     باشد لذا با د حالت ام  ب احتمال مندسی میبا توجه به ا ناه محاسّه بار زنده براس

 شتر ن نیرومای وارد بر عضو جهت طراحی عضو(ا در نظر گرفت. )در نظر گرفتن بیا ن بارمای زنده ر
ر از  ب و کیلونیوتن بر متر مربع و  ا بیشت 4مای نامعین در مواردی که بار زنده بیشتر از  در تیرمای  اسره و در قاب

مای مختلف با د طوری در نظر گرفته شود که بیشتر ن  قرار گیری  بارزنده در دمانهنیم برابر بار مرده است، موقعیت 
ما،  ر تمام دمانهقرار دادن بار زنده د برای ا ن منظور کافی است علاوه بر ای ا جاد نما د. اثر مورد نظر را در عضو سازه
 در نظر گرفته شود.  حالت مای بارگذاری ز ر نیز

های یک در میان:  ر دادن بار زنده در دهانهقراحالت اول: 
رود. به کار می وسط دهانه در مثبت خمشی جهت تعیین حداکثر لنگراین حالت 

:هم حالت دوم: قرار دادن بار زنده در دو دهانه مجاور
به  چنین حداکثر نیروی برشی در تکیه گاه هادر تکیه گاه و هم خمشی منفیجهت محاسبه حداکثر لنگر این حالت 

 رود. کار می

نکته  
براسهام  په  از کهامش )   "بار زنده گسهترده بهام  "چنانچه نیز عنوان شد،  1-5-6ممانطور که در توضیحات جدول 

ای مورد  و برای طراحی اعضای سازه برسدبر متر مربع  "کیلونیوتن 1 از کمتر"به  (شود ضوابطی که در ادامه گفته می
با هد  ا ن اعضها   ما( به کارگرفته شود، سوف )تیرمای سوف بام و ستون و پیوستگی مین  اپارچگیاستفاده شده در تأ

 ( طراحی شوند.شود ضوابطی که در ادامه گفته میتر ن وضع بارگذاری ) برای نامناسب
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49مهر  –نظارت  
کیلونیهوتن بهر متهر مربهع اسهت. بهرای بدسهت آوردن         4از  بر سطح بارگیر  ب تیر  اسره سه دمانه، بار زنده بیشتر

 ما با د بار زنده اعمال شود؟ ، به کدام دمانه1بیشتر ن لنگر مثّت در دمانه شماره 

 3و  1های  ب( دهانه          2و  1های  الف( دهانه
 د( هر سه دهانه                 2ج( فقط دهانه 

های  باید در دهانه  تعیین حداکثر لنگر خمشی مثبت در وسط یک دهانه، بار زنده رابا توجه به درسنامه، برای : حل
، بار زنده را علاوه بر 1یک در میان قرارداد. بنابراین برای برای بدست آوردن بیشترین لنگر مثبت در دهانه شماره 

 نیز قرار داد. 3، باید در دهانه 1دهانه 

 گزینه صحیح است. گزینه ب

های یک در میان،  های یکسره، در کدامیک از حادت زیر باید اثر قرارگیری بار زنده در دهانهدر تیر 
 ها در نظر گرفته شود؟ علاوه بر تمام دهانه

 کیلونیوتن بر متر مربع 1/5و بار مرده  2ب( بار زنده         کیلونیوتن بر متر مربع 1/5و بار مرده  1/3الف( بار زنده 
 کیلونیوتن بر متر مربع 5و بار مرده  1/4د( بار زنده                 کیلونیوتن بر متر مربع 5بار مرده و  3ج( بار زنده 

مای نامعین در مواردی کهه بهار زنهده     در تیرمای  اسره و در قاب: با توجه به مطالب عنوان شده در ا ن قسمت، حل
بارزنهده در   قهرار گیهری  برابهر بهار مهرده اسهت، موقعیهت       کیلونیوتن بر متر مربع و  ا بیشتر از  ب و نیم 4بیشتر از 

بنهابرا ن   مای مختلف با د طوری در نظر گرفته شود که بیشتر ن اثر مورد نظر را در عضو سازه ای ا جاد نما د. دمانه
 در ا ن سوال فوط با د برای گز نه د اثر نامناسب تر ن وضعیت بارگذاری در نظر گرفته شود.

 باشد. یح میگزینه صحگزینه د 

 ها بار زنده مشخص نشده کف
اند  ا در مواردی که کاربری بخشی از ساختمان با مهوارد   ما و فضاما ی که در ا ن فصل نام برده نشده بار زنده کاربری

شود. در مر حال موهدار ا هن بهار     تطاب  نداشته باشد، با در نظر گرفتن ناات ز ر تعیین می 1-5-6مندرج در جدول 
 کیلونیوتن بر متر مربع در نظر گرفته شود: 1.5تر از نّا د کم

 که احتمالام در آنجا تجمع خوامند نمود.الف( وزن افرادی 
 ما ی که احتمالام در آنجا قرار خوامند گرفت.  ب( وزن تجهیزات و دستگاه




