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 بخش اول:    

 گذشته ارائه شده است. در این بخش نمودار لنگر و برش انواع تیرهای مهم و پر تکرار در آزمون محاسبات ادوار 
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شود و  ها به صورت پارامتری،  در نظر گرفته میالعملروش نرمی : در این روش حداقل یکی از نیروهای داخلی یا عکس  -1

این پارامترتعیین می دارد، پارامترهای سایر نیروها براساس  از سازگاری تغییر مکانی که وجود  ادامه با استفاده  گردند. در 

 مجهول باید تعیین گردند.  
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مکان  -1 تغییر  از  یکی  این روش  : در  سختی  گرفته میروش  تعیین  ها مجهول در نظر  آن  براساس  نیروها  سایر  و  شود 

 گردند. روابط کلی تعادل جابجایی مجهول و سایر نیروها تعیین میگردند، سپس براساس  می

 -------------------------------------------------------------------- یادداشت: 

 ------------------------------------------------------------------ 

 ------------------------------------------------------------------ 

 ------------------------------------------------------------------ 

 تحلیل تیرهای نامعین 
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 روابط شیب افت:         
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2
 شیب افت اصلاح شده یک انتها مفصل خمشی   

    𝑀𝐴𝐵 =
𝐸𝐼

𝐿
(𝜃𝐴 − 𝜃𝐵) + 𝐹𝐸𝑀𝐴𝐵

 شیب افت اصلاح شده یک انتها مفصل برشی                        ∗

 

        قراردادی که در روش شیب افت باید رعایت شود    

 
   در روابط شیب افت به شکلهای زیر دقت کنید. 𝛿برای تعیین مقدار و علامت    

 
 ------------------------------------------------------------------- یادداشت: 

 ------------------------------------------------------------------ 

 ------------------------------------------------------------------ 

 ------------------------------------------------------------------ 

 ------------------------------------------------------------------ 

 ------------------------------------------------------------------ 

 روش شیب افت 
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FEM & FEM*
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 ------------------------------------------------------------------
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 ------------------------------------------------------------------




