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 مجموعه سختی جانبی ساختمان بنایی مسلح
 جانبی قاب خمشی ساختمان بنایی مسلح هايسختی 1  و 3 

 اي ساختمان بنایی مسلحدیوار برشی سازه جانبی سختی2  

 2 ≥ 0/8  
 1 +  3 ≤ 0/2  

 

براي انتقال بارهاي وارده به زمین، مسیرهاي بار 
 و داراي مقاومت و سختی کافی باشندپیوسته باید 

 توزیع بار جانبی

 دیوار متقاطع باید در محاسبه سختی در نظر گرفته شود لطول موثر بادر محاسبه سختی، 

 تعرض واقعی بال در هر سم

 لضخامت اسمی بابرابر  ششباشد: فشار چنانچه بال در 

 ارتفاع دیوار (کف تا کف)چهارم سهخمشی باشد: کشش چنانچه بال در 

= عرض واقعی بال  ݔ
ضخامت اسمی بال = ቃکف تا کفቂ ݐ ارتفاع دیوار  = ℎ 

طول موثر بال = ܾ݁ 

ܾ௘ = ݉݅݊ ൤ݐ6   , ݔ ቀبال در فشارቁ,   34 ℎ(بال در کشش ناشی از خمش)൨ 

 اي را در برگیردپیچش افقی سازه ناشی از عدم تقارن سازهتوزیع بار باید تأثیر 



 

10 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 اي بزرگتر از دو بعد دیگر باشدعضوي که یکی از ابعاد آن (طول یا ارتفاع) به مقدار قابل ملاحظه

از  هاتیرها و ستون.باید حداقل دو برابر ارتفاع عضو باشدفاصله بین دو مقطع با لنگر خمشی صفر  )هاتیرها و ستون(
 اي هستندجمله اعضاي میله

محدود کردن فاصله بین دو مقطع با لنگر خمشی صفر به دو برابر ارتفاع عضو، براي اطمینان یافتن از 
 این مسئله است که رفتار خمشی عضو به رفتار برشی آن غالب باشد

2ܮ ≥ 2ℎ 

 ايعضو میله

 اي کوچکتر از دو بعد دیگر باشدعضوي که در آن یکی از ابعاد (ضخامت) به مقدار قابل ملاحظه

اي است که علاوه بر تحمل بارهاي ثقلی میتواند بارهاي جانبی دال یا کف، عضو صفحه
 را با عملکرد دیافراگمی انتقال دهد

دهد. براي خود نشان می دال یا کف، تحت بار خارج از صفحه، رفتار عمدتاً خمشی از
باید بیشتر از انحناي صفر اطمینان از قالب بودن رفتار خمشی فاصله بین مقاطع با 

 ضخامت دال باشدچهار برابر 
 دال ايعضو صفحه

,1ܮ]݊݅݉ [2ܮ ≥  ݐ4

مقاطع با انحناي صفر مقاطعی هستند که در آنها لنگرهاي خمشی مثبت و منفی 
 حداکثر باشد

اي است که علاوه بر تحمل بارهاي ثقلی و جانبی درون صفحه خود دیوار عضو صفحه دیوار:
 تواند بارهاي خارج از صفحه را نیز تحمل کندمی

هاي آنها غیر پیوسته بوده و علاوه بر نیروي درون صفحه گاهاعضایی که نشیمن :جرز و تیرتیغه
 گیرندقرار میخود، تحت تاثیر خمش و برش خارج از صفحه نیز 

این اعضا به واسطه شکل هندسی خود، نیروهاي عمود بر سطح خود را عمدتاً به صورت  :پوسته
هاي خمشی و برشی خارج از صفحه، ناشی از اعمال این بارهاي فشاري منتقل کرده و در آنها تنش
 هاي فشاري محدود استعمود بر سطح، در مقایسه با تنش
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مقطع تجاوز نکند کوچک برابر بعد  3است که بعد بزرگ سطح مقطع آن از  یقائم ايعضو سازه
 مقطع باشدکوچک برابر بعد  4و ارتفاع آن حداقل 

 ستون باید کاملاً با ملات یا دوغاب پر شود

 الزامات ابعادي

ℎ و ܾ ≥ 300 ݉݉ ℎ ≥ 3ܾ 

فاصله آزاد تکیهگاههاي جانبی ستون ≤ 30ܾ 

لاغري = ܪܾ ≤ 20 

 میلگرد طولی ستون
0/005 ≤ ߩ = ௦ܾℎܣ ≤ 0/04 

باشد حداقل یک میلگرد باید در هر گوشه عدد می 4حداقل تعداد میلگردهاي ستون برابر 
 ستون قرار گیرد

 مقاومت محوري ستون

௨ܲ ≤ ߶ ௡ܲ 

௡ܲ 

߶ = 0/9 ℎݎ < 100 ℎݎ ≥ 100 

௡ܲ = 0/8ൣ0/8 ௠݂ᇱ ௡ܣ) − (௦ܣ + ௬݂ܣ௦൧ ቈ1 − ൬ ℎ
 ൰2቉ݎ140

௡ܲ = 0/8ൣ0/8 ௠݂ᇱ ௡ܣ) − (௦ܣ + ௬݂ܣ௦൧ ቈ൬70ݎℎ ൰2቉ 

ݎ = ඨܫ௠௜௡ܣ௡  

ݎ =  مقطع مستطیلی 0/289ܾ

ݎ ايدایرهمقطع  = ܦ
4  

ܾ =  بُعد کوچک مقطع

ܦ =  قطر دایره

 

 میلگرد عرضی ستون

߶௩ ≥ 10 ݉݉ 

 هافاصله تنگ

16݀௕ ݉݅݊ ≥ ܵ 

2ܵ ≥ ܵ′ 
48߶௩ 

200 ݉݉ 

≤ طول قلاب ویژه , 6ܾ݀]ݔܽ݉ 100݉݉] ݉݅݊ ቂܾ و ℎቃ 
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 مقاومت اسمی بدست آمده از آزمایش
 نمونه تحت آزمایش معتبر قرار گیرد 5حداقل 

میانگین نیروي متناظر با زوال درصد  65مقاومت اسمی پیچ مهار نباید از 
 ها حاصل از آزمون بیشتر در نظر گرفته شودنمونه

 )min( پیچ خمیده کششیمقاومت 

௔௡௕ܤ = ௣௧ඥܣ0/33 ௠݂ᇱ  بیرون کشیدگی پیچ 

 گسیختگی پیچ

௔௡௕ܤ بیرون کشیدگی پیچ = 1/5 ௠݂ᇱ ݁௕݀௕ + ௕݈)ߨ2/07 + ݁௕ + ݀௕)݀௕ ܤ௔௡௕ = ௕ܣ ௬݂ 

 )min( پیچ خمیده کششیمقاومت 
௔௡௕ܤ = ௣௧ඥܣ0/33 ௠݂ᇱ  بیرون کشیدگی پیچ 

௔௡௕ܤ گسیختگی پیچ = ௕ܣ ௬݂ 

௨ܤ مقاومت اسمی پیچ  ≤  ௔௡ܤ߶

 

 بیرون کشیدگی پیچ

߶ گسیختگی پیچ = 0/9 

߶ = 0/5 

= = سطح مقطع پیچ ௕ܣ ݈௕ عمق مدفون موثر = ݀௕ قطر پیچ = ݁௕ فاصله بین ابتدا خم تا انتهاي قلاب پیچ = ௬݂ (کف تا کف) ارتفاع دیوار 

ݎ = ݈௕45݊ܽݐ


