
 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   
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تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 | کلیک کنید ACEمشاهده کارنامه قبولین بی شمار 

هیه شده توسط: 
ت

 

وه آموزشی   ACEگر

 مهندس

 محسن هجرانی دلیر 

 دکتر

 امیرحسین فهیمی 
 مهندس

 مجید ذکری 
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تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

 1402سوالات محاسبات اسفند 

قات  یک ساختمان فولادی ده طبقه کاملا منظم در هر دو راستا و نیز در ارتفاع، از نوع قاب خمشی فولادی ویژه، با ارتفاع یکسان در تمامی طب -1

مفروض است. اگر در تحلیل این ساختمان به روش استاتیکی معادل از زمان   𝑤ای یکسان در تمامی طبقات و برابر  متر و وزن موثر لرزه  4و برابر  

نبی  تناوب تجربی )بدون هرگونه افزایش( استفاده شود و در آن جداگرهای میانقابی مانعی برای حرکت جانبی قاب ایجاد نمایند، مقدار نیروی جا

 ترین طبقه حدودا چند درصد برش پایه خواهد بود؟ ساختمان در روی سطح زمین قرار دارد؟در تراز پایین

 درصد  3د( حدودا  درصد  2ج( حدودا  درصد  4ب( حدودا  درصد  1الف( حدودا 

 

 𝑇 = 0/8 × 0/08 × 400/75 = 1/02 sec      و 𝑘 = 0/5 × 1/02+ 0/75 = 1/26 

𝐹1 =
𝑤(1ℎ)1/26

𝑤ℎ1/26(11/26 + 21/26 + 31/26 + 41/26 + 51/26 + 61/26 + 71/26 + 81/26 + 91/26 + 101/26)
× 𝑉𝑢 

𝐹1 =
11/26

89/76
× 𝑉𝑢 = 0/011𝑉𝑢 ≈ 1% 𝑉𝑢 

 گزینه الف صحیح است. 

 

ثانیه و  1/17فرض نمائید در یک ساختمان بتنی با قاب خمشی بتن آرمه ویژه واقع در شهر تهران، مقدار زمان تناوب اصلی ساختمان برابر   -2

 های زیر قرار دارد؟ یک از انواع زمین محاسبه شده است. این ساختمان بر روی کدام 1/1مقدار ضریب اصلاح طیف برابر 

 𝐼𝐼د(   𝐼𝑉ج(  𝐼𝐼𝐼ب(  𝐼الف( 

 

𝑁 = 1/1 =
0/7

4− 𝑇𝑠
(1/17− 𝑇𝑠) + 1 ⟹ 𝑇𝑠 = 0/7 

 است.  0/7برابر  𝑇𝑠مقدار  𝐼𝐼𝐼برای خاک نوع  

 گزینه ب صحیح است. 

 

ز فرض کنید در یک ساختمان مسکونی دو طبقه از تراز پایه، از نوع قاب ساختمانی با مهاربندی همگرای ویژه فولادی، تمامی شرایط استفاده ا -3

  روش ساده شده تحلیل و طراحی مهیا بوده و برای تحلیل و طراحی آن از این روش استفاده شده است. اگر برای کنترل اجزایی از این ساختمان

 ضرورت داشته باشد، مقدار آن چقدر باید در نظر گرفته شود؟ Ω𝑜استفاده از ضریب 

 3د(   2/5ج(  1/5ب(  2الف( 

 



 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

در مواردی که استفاده از ضریب اضافه مقاومت برای کنترل اجزایی از سازه ضروری باشد، ضریب اضافه   2800کتاب استاندارد  6- 13-3طبق بند 

 شود.فرض می 2/5در روش ساده شده برابر   (Ω𝑜)مقاومت  

 گزینه ج صحیح است. 

 

بوده و سیلو در منطقه با خطر نسبی زیاد قرار دارد.    𝑊ای یک سیلوی بتنی درجا با دیواره پیوسته تا روی پی برابر  فرض کنید وزن موثر لرزه  -4

های با اهمیت خیلی زیاد قرار دارد و بر  تر است؟ فرض کنید سیلو در ردیف ساختمانیک از مقادیر زیر نزدیکحداقل برش پایه این سیلو به کدام

 احداث شده است.  IIIروی زمین نوع 

 W 0/16د(   W 0/192ج(  W 0/224ب(  W 0/09الف( 

 

𝑉𝑢𝑚𝑖𝑛 = 1/6𝐴𝐼𝑊 𝑅𝑢⁄ =
1/6 × 0/3× 1/4

3
×W = 0/224 W 

 گزینه ب صحیح است. 

 

متر از تراز پایه در تبریز که با قاب خمشی بتنی ویژه    20زمان تناوب اصلی نوسان با استفاده از تحلیل دینامیکی یک بیمارستان به ارتفاع    -5

بندی زمین ساختمان از نوع باشد. ضریب زلزله برای کنترل تغییرمکان جانبی نسبی طبقه چه مقدار است؟ طبقه ثانیه می  1/25طراحی شده است،  

𝐼𝐼 کنند. ها ایجاد نمیبوده و جداگرهای میانقابی مانعی برای حرکت قاب 

 0/096د(   0/075ج(  0/068ب(  0/082الف( 

 

𝑇 تجربی = 0/05× 200/9 = 0/74 sec 

 چون سازه با اهمیت خیلی زیاد است پس محدودیت زمان تناوب در محاسبه برش پایه برای کنترل دریفت باید رعایت شود: 

𝑇𝐷𝑟𝑖𝑓𝑡 = 𝑚𝑖𝑛 (1/25𝑇 تجربی &𝑇تحلیلی) = 𝑚𝑖𝑛(1/25× 0/74 &1/25) = 0/926 sec 

 باشد: می 1/46و منطقه با خطر نسبی خیلی زیاد و با داشتم زمان تناوب اصلی مقدار ضریب بازتا برابر   2از جدول انتهای فلوچارت برای خاک نوع

𝐶 =
0/35 × 1/46 × 1/4

7/5
= 0/095 

 گزینه د صحیح است.

 

 



 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

های انتهای ساختمان در طبقه طبقه، برایی کنترل نامنظمی پیچشی در پلان، دیافراگم صلب مدل شده است و تغییرمکان 5در یک ساختمان   -6

اند. نسبت حداکثر تغییرمکان نسبی به تغییرمکان نسبی  های زیر نشان داده شدهچهارم ناشی از زلزله با پیچش تصادفی مثبت و منفی در شکل

Δ𝑚𝑎𝑥)متوسط  Δ𝑎𝑣𝑒⁄  باشند. متر میها در شکل به میلیدر طبقه چهارم چقدر است؟ اندازه (

 1/21الف( 

 1/11ب( 

 1/14ج( 

 توان این نسبت را محاسبه کرد.د( با این اطلاعات نمی

 
 

توان این مقادیر را محاسبه کرد  اطلاعات نمیهای طبقه زیرین نیز در دسترس باشد. پس با این  حل: برای محاسبه تغییرمکان نسبی باید تغییرمکان

 توان نامنظم بودن از نظر پیچشی در طبقه مورد نظر را محاسبه نمود.و فقط می

 گزینه د صحیح است.

 

ریز که گروه ناهمواری محیط برای آن ناحیه باز در نظر گرفته  دار یک سالن صنعتی در شهر ایلام در حالت برفبار برف متوازن برای سقف شیب  -7

فرض شود، سطح بام لغزنده    1که ضریب اهمیت بار برف و ضریب شرایط دمایی برابر با  برآورد شده است. در صورتی  𝑃𝑠شده، برابر نصف بار مبنا  

 تر است؟تر از لبه بام برای ریزش برف وجود داشته باشد، مقدار زاویه شیب این سقف به کدام گزینه نزدیکباشد فضای کافی پایین

 درجه 20د(  درجه 40ج(  درجه  15ب(  درجه  30الف( 

 

𝑃𝑟 = 𝐼𝑠𝐶𝑛𝐶ℎ𝐶𝑠𝑃𝑠 =
1
2
𝑃𝑠 

 است. 0/8گیری برابر  ریز و ناحیه باز مقدار ضریب برفباشد و برای بام برفاز نظر برف می 4شهر ایلام در منطقه 

1 × 1 × 0/8× 𝐶𝑠𝑃𝑠 =
1
2
𝑃𝑠 ⟹ 𝐶𝑠 = 0/625 

𝐶ℎبرای بام لغزنده و   = 𝛼0مقدار ضریب  1/0 =  باشد: می 5°

𝐶𝑠 = 1−
𝛼 − 𝛼0

70− 𝛼0
⟹ 0/625 = 1 −

𝛼 − 5°

70− 5°
⟹ 𝛼 ≈ 30° 

 صحیح است. گزینه الف 

 



 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

𝑘𝑁 2در پلان یک طبقه از ساختمانی، بار زنده گسترده یکنواخت کلیه سطوح   -8 𝑚2⁄ باشد. بارگذاری بار زنده تیرهای  می𝐴𝐵   و𝐶𝐷  حداکثر

باشد. ضمنا این طبقه چند درصد مجاز به کاهش هستند؟ این کف محل عبور یا پارک خودروهای سواری و همچنین محل اجتماع و ازدحام نمی

 مربوط به بام ساختمان نیست.

 𝐶𝐷و   𝐴𝐵الف( بدون کاهش برای تیر 

 𝐶𝐷درصد برای تیر  10و  𝐴𝐵درصد برای تیر   8/8ب( 

 𝐶𝐷درصد برای تیر   25و  𝐴𝐵درصد برای تیر   4/4ج( 

 𝐶𝐷درصد برای تیر    20و  𝐴𝐵درصد برای تیر  1/3د(  

 
 : 𝐴𝐵برای تیر 

𝐴𝐴𝐵 = (2/0+ 3/5) × 7 = 38/5 𝑚2 

𝐾𝐿𝐿𝐴𝑇 = 1 × 38/5 = 38/5 > 37 

𝐿 = 𝐿o (0/25+
4/57

√38/5 
) ≈ 0/98𝐿o ≥ 0/5𝐿o 

 درصد بارها را کاهش داد  2/1تون ، می𝐴𝐵پس برای تیر  

 

 :𝐶𝐷برای تیر 

𝐴𝐶𝐷 = (1/5+ 3/5) × 7 = 35 𝑚2 

𝐾𝐿𝐿𝐴𝑇 = 2 × 35 = 70 > 37 

𝐿 = 𝐿o (0/25+
4/57

√70
) ≈ 0/8𝐿o ≥ 0/5𝐿o 

 بارها را کاهش داد درصد  20تون ، می𝐶𝐷پس برای تیر  

 گزینه د صحیح است.

 

 

 

 



 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

دفترکار    𝐴باشند. قسمت  مترمربع می  200را در نظر بگیرید که هرکدام دارای مساحت    𝐵و    𝐴در یک طبقه از یک ساختمان اداری، دو قسمت    -9

باشد.  می  kN 120برابر    𝐵و برای    kN 80برابر    𝐴های جداکننده بخش  دهد. وزن کل تیغه سالن انتظار مجموعه را تشکیل می  𝐵معمولی و قسمت  

کیلونیوتن بر   0/5ها از نوع سبک با وزن هر متر مربع  چه مقدار است؟ جداکننده   𝐵و    𝐴حداقل بار زنده گسترده متوسط کل برای دو قسمت  

 شود. باشد. کاهش بار زنده لحاظ نمیمترمربع دیوار می

𝐵: 5 𝑘𝑁الف(  𝑚2 , 𝐴: 3 𝑘𝑁 𝑚2⁄⁄  )ب𝐵: 5 𝑘𝑁 𝑚2 , 𝐴: 1 𝑘𝑁 𝑚2⁄⁄ 

𝐵: 4/5 𝑘𝑁ج(  𝑚2 , 𝐴: 3/5 𝑘𝑁 𝑚2⁄⁄   )د𝐵: 4/5 𝑘𝑁 𝑚2 , 𝐴: 3 𝑘𝑁 𝑚2⁄⁄ 

 

 مقادیر بار زنده گسترده به صورت زیر خواهد بود:  1-5-6طبق جدول 

𝐿o-A = 2/5 𝑘𝑁 𝑚2⁄       ،   𝑊𝐴 = 80 𝑘𝑁 

𝐿o-B = 4/5 𝑘𝑁 𝑚2⁄      ,   𝑊𝐵 = 120 kN 

 : 𝐴برای بخش 

𝑞𝑢 = 𝑚𝑎𝑥 (1 𝑘𝑁 𝑚2⁄   & 
80
200

) = 1 𝑘𝑁 𝑚2⁄  

𝑞𝑢 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 = 2/5 +1 = 3/5 𝑘𝑁 𝑚2⁄  

 : 𝐵برای بخش 

𝑘𝑁 4که بار زنده از  در صورتی  2-2-5-6طبق بند   𝑚2⁄  1ها از  بیشتر باشد، در نظر گرفتن بار زنده جدا کننده نیاز نیست و چون وزن تیغه 

𝑘𝑁 𝑚2⁄ بندی از نوع زنده خواهد بود: کمتر است بار تیغه 

𝑞𝑢 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 = 4/5 𝑘𝑁 𝑚2⁄  

 گزینه ج صحیح است. 

 

 

 

 

 

 

تحقق رویای قبولی 

ر آزمون  د

 محاسبات

 اینجا کلیک کن

https://acefirm.ir/product/mohasebat_package/


 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

که یک تیر دو سر مفصل فولادی در معرض خطر احتمالی سقوط اشیاء بر روی آن به عنوان حادثه غیرعادی قرار دارد )مطابق شکل(. در صورتی  -10

تعیین شده باشد، حداکثر مقاومت خمشی مورد نیاز تیر به روش ضریب بار   kN 60نیروی حاصل از سقوط اشیاء به صورت بار متمرکز و با مقدار  

𝑘𝑁 20تر است؟ بار مرده و زنده وارد بر تیر به صورت گسترده و به ترتیب برابر  یک از مقادیر زیر نزدیکو مقاومت به کدام 𝑚⁄    8و 𝑘𝑁 𝑚⁄ 

 هستند.

𝑀𝑢الف(  = 309/6 kN.m 

𝑀𝑢ب(  = 216 kN.m 

𝑀𝑢ج(  = 255/6 kN.m 

𝑀𝑢د(   = 273/6 kN.m 
 

 

𝑃 = 60𝑘𝑁 ≤
1
2
(60+ 28 × 6) = 114 𝑘𝑁 

 در نظر گرفتن بار قائم زلزله ضروری نیست.

 شود: برای حوادث غیرعادی از ترکیب بار زیر استفاده می  2-4-2-6طبق بند 

𝐷(1/2 یا  0/9) + 𝐴𝑘 + 0/5𝐿 + 0/2𝑆 

𝑞𝑢 = (1/2× 20) + (0/5× 8) = 28 𝑘𝑁 𝑚⁄  

𝑃𝑢 = 60 𝑘𝑁 

 شود که بار متمرکز به وسط تیر اعمال شود:زمانی ایجاد میبیشترین لنگر 

𝑀𝑢 =
28 × 62

8
+

60 × 6
4

= 216 kN.m 

 لنگر ناشی از بار مرده و زنده برابر است با: 

𝑞𝑢 = (1/2× 20) + (1/6× 8) = 36/8 𝑘𝑁 𝑚⁄  

𝑀𝑢 =
36/8 × 62

8
= 165/6 kN.m 

 گزینه ب صحیح است. 

 

 

 



 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

 16/5که وزن مخصوص خاک برابر  متر باید از دیوار حائل کنسولی با مصالح بنایی استفاده شود. در صورتی  2/7برای نگهداری خاکی به ارتفاع    -11

𝑘𝑁 𝑚3⁄    باشد، کل نیروی فشاری بدون ضریب ناشی از این بارگذاری که باید    0/25و مقدار ضریب فشار خاک استاتیکی در حالت محرک برابر

 تر است؟ شرایط خاک خشک و بدون سربار است/ یک از مقادیر زیر نزدیکدر طراحی در نظر گرفته شود به کدام

𝐻الف(  = 22 kN )برای یک متر طول دیوار( 

𝐻ب(  = 11/1 kN )برای یک متر طول دیوار( 

𝐻ج(  = 15 kN )برای یک متر طول دیوار( 

𝐻د(   = 18/2 kN  )برای یک متر طول دیوار( 

 

𝐹𝑎 =
1
2
𝑘𝑎𝛾𝐻

2𝐿 =
1
2
× 0/25 × 16/5 × 2/72 × 1 = 15/03 𝑘𝑁 

 گزینه ج صحیح است. 

 

کنند. چنانچه فشار خاک از  شود دیوارها به صورت طره عمل میدر شکل مقطع یک استخر آب با طول زیاد نشان داده شده است و فرض می -12

𝐾𝑎)نوع فعال  =
1

3
𝑘𝑔 2000و جرم مخصوص خاک    ( 𝑚3⁄    فرض شود، نسبت مقاومت خمشی مورد نیاز پای دیوار در حالت پر به حالت خالی

ها صرف نظر شود. فشار خاک  تر است؟ )روش حالت حدی مقاومت( از وجود سربار و سایر بارگذاریهای زیر نزدیکیک از گزینه استخر به کدام

 های خمشی مورد نیاز در نظر گرفته شود(شود. )قدر مطلق مقاومتهمیشگی فرض می

 0/75الف( 

 1/3ب( 

 0/83ج( 

  0/67د(  

 ساختمان:مقررات ملی  6مبحث  2-3-6مطابق بخش 

𝑀𝑢1 = 1/6(
𝑘𝛾𝐻2

2
×

1
3
𝐻) = 1/6 × (

1
3 × 2000× 22

2
×

1
3
× 2) = 1422/22 𝑘𝑔.𝑚 

𝑀𝑢2 = 0/9(
𝑘𝛾𝐻2

2
×

1
3
𝐻) + 1/4(

𝑘𝛾𝐻2

2
×

1
3
𝐻) = 1066/66 𝑘𝑔.𝑚 

𝑀𝑢2

𝑀𝑢1
=

1066/66 
1422/22

≈ 0/75 

 گزینه الف صحیح است. 

 



 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

برای محاسبه این   𝐾برحسب    𝐾1ای طبقات نشان داده شده است. حداقل مقدار  در شکل زیر سختی جانبی و وزن موثر لرزه  -13 برای آنکه 

تر است؟ پلان طبقات در ارتفاع یکنواخت و یک از مقادیر زیر نزدیکساختمان در برابر زلزله بتوان از روش استاتیکی معادل استفاده کرد، به کدام

 باشد. بدون نامنظمی می

 3Kالف( 

 1/6Kب( 

 2/1Kج( 

 1/8Kد(  

 
 طبقه( استفاده کرد نباید طبقه نرم داشته باشیم:  3برای اینکه بتوان از تحلیل استاتیکی معادل برای این سازه )بزرگتر از 

𝐾1 ≥ 0/7× 3𝐾 = 2/1𝐾 

𝐾1 ≥
0/8
3
(3𝐾 + 2𝐾 + 𝐾) = 1/6𝐾 

 گزینه ج صحیح است. 

 

نیروی محوری  دهد کهتحلیل سازه نشان می،  𝐿𝑅𝐹𝐷برای بررسی آثار تغییرات دمایی بر مهاربندهای یک سازه صنعتی، در طراحی به روش   -14

است. اگر مقاومت    𝑇±کیلونیوتن )هردوفشاری( و تحت بارگذاری حرارتی    10و تحت بار زنده )غیرقابل کاهش(    kN 20مهاربند تحت بار مرده  

تر های زیر نزدیکیک از گزینهباشد، مقاومت کششی مورد نیاز آن به کدام  kN 240فشاری مورد نیاز مهاربند با در نظر گرفتن اثرات تغییرات دمایی  

 خواهد بود؟

 kN 182د(   kN 136ج(  kN 197ب(  kN 211الف( 

 

 2-3-2-6ترکیب بار براساس مورد چ از بند  

{
1/2𝐷 + 0/5𝐿 + 1/2𝑇
1/2𝐷 + 1/6𝐿 + 𝑇     

    = 240 kN 

1/2𝐷براساس ترکیب بار   + 0/5𝐿 + 1/2𝑇 : 

1/2 × 20+ 0/5 × 10+ 1/2 × 𝑇 = 240 ⟹ 𝑇 = 175/83 𝑘𝑁 
1/2𝐷براساس ترکیب بار   + 1/6𝐿 + 𝑇 : 

1/2 × 20+ 1/6 × 10+ 𝑇 = 240 ⟹ 𝑇 = 200 𝑘𝑁 
 گیرد: بار قرار میبه صورت کششی )منفی( در ترکیب 𝑇برای محاسبه مقاومت کششی مورد نیاز مقدار 

1/2 × 20+ 0/5 × 10− 1/2 × (175/83) = −182 𝑘𝑁 

1/2 × 20+ 1/6 × 10(−200) = −160 𝑘𝑁 

 گزینه د صحیح است.



 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

ارتعاش آن در جهت باد بیشتر نباشد، حداقل عرض موثر  برای آنکه احتمال ارتعاش یک ساختمان در راستای عمود بر جهت باد از احتمال    -15

متر در جهت باد و   18تر است؟ ساختمان بلند و نرم با ارتفاع طبقات یکسان، طول موثر یک از مقادیر زیر نزدیکعمود بر جهت جریان باد به کدام

 متر است. 50ارتفاع کل از تراز زمین 

 متر  12د(  متر  16ج(  متر 14ب(  متر 10الف( 

 

 برای آنکه ارتعاش جانبی در جهت باد بیشتر نباشد باید نامساوی زیر برقرار باشد:  4-4-6طبق بند پ

√𝑤𝑑

𝐻
≥

1
3
⟹

√18𝑤
50

≥
1
3
⟹𝑤 ≥ 15/43 𝑚 

 گزینه ج صحیح است. 

 

𝐶خصوصیات مکانیکی خاک منطقه به صورت    - 16 = 0/0125 MPa  ،∅ = 30°  ،𝛾 = 20 𝑘𝑁 𝑚3⁄    است. در نظر است که جهت اجرای یک

متر بالاتر از کف گود باشد، خطر    2طبقه و تراز فونداسیون آن    3های همسایه  متر حفر شود. اگر ساختمان   5واحد مسکونی گود قائمی به ارتفاع  

𝑘𝑁 30گود چه میزان است؟ کل سربار ساختمان همسایه برابر  𝑚2⁄  تر از کف گود بوده و فرض شود. همچنین سطح آب زیرزمینی بسیار پایین

 محل گود فاقد هرگونه رطوبت در نظر گرفته شود.

 الف( خطر گود بسیار زیاد است. 

 ب( گود برداری مجاز نیست.

 ج( خطر گود معمولی است.

 د( خطر گود زیاد است.

 داریم:  34در صفحه   1-3-7براساس جدول 

 متر است در نتیجه خطر گود زیاد  5عمق گود 

 متر در نتیجه خطر گود زیاد 2فاصله کف گود از زیر پی همسایه  

ℎ𝑐 =
2𝑐

𝛾√𝑘𝑎
−
𝑞

𝛾
=

2 × 12/5× √3
20

−
30
20
= 0/665 m 

∅برای  = 𝑘𝑎مقدار ضریب  30° =
1

3
 باشد و نسبت عمق به عمق بحرانی برابر است با: می 

ℎ

ℎ𝑐
=

5 
0/665 

= 7/52 > 2 ⟹   خطر  گود بسیار زیاد

 گزینه الف صحیح است. 

 



 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

8یک دستگاه صنعتی بر روی یک پی مستطیلی به ابعاد    -17 × بار شامل باد به روش تنس مجاز متر قرار دارد. نیروهای حاصل از یک ترکیب  4

𝑊برای بار قائم و جانبی به ترتیب برابر  = 1000 kN   و𝑅 = 800 kN    در مرکز جرم دستگاه مطابق شکل وارد شده است. حداقل ضخامت پی

𝑘𝑁 25بتنی با وزن مخصوص   𝑚3⁄  تر است؟ پی بر روی خاک قرار داشته و یک از موارد زیر نزدیکبرای آنکه واژگونی پی کنترل شود به کدام

 بدون سربار است. 

ℎ𝑟الف(  = 1100 mm 

ℎ𝑟ب(  = 900 mm 

ℎ𝑟ج(  = 400 mm 

ℎ𝑟د(   = 700 mm 

 
 

 اختیار گردد. 1/75ضریب اطمینان موجود در مقابل واژگونی تحت بار باد )بدون اعمال ضرایب بار( نباید کمتر از   2-14-10-6طبق بند 

𝑀𝑟

𝑀𝑎
≥ 1/75 

 محاسبه لنگر نیروی مقاوم: 

𝑊𝐶 (وزن  پی ) = 8 × 4 × ℎ𝑓 × 25 = 800ℎ𝑓 𝑘𝑁  

𝑀𝑟 = 800ℎ𝑓 × 4+W× 4 = 800ℎ𝑓 × 4+ 1000 × 4 = 3200ℎ𝑓 + 4000 

 محاسبه لنگر نیروی محرک:

 

𝑀𝑎 = 𝑅(ℎ𝑓 + 4) = 800(ℎ𝑓 + 4) 

⟹
3200ℎ𝑓 + 4000

800(ℎ𝑓 + 4)
≥ 1/75 ⟹ ℎ𝑓 ≥ 888/8 𝑚𝑚 

 گزینه ب صحیح است. 

 

 

 

 



 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

تر های زیر نزدیکیک از گزینهبرای آنکه پی منفرد معیار لغزش در روش تنش مجاز را رعایت نماید به کدام  𝐹در شکل زیر حداکثر نیروی  -18

باشد و شرایط استاتیکی فرض شود. همچنین با توجه به حرکت نسبی پی و زمین نیروی  است؟ )پی مربعی است( خاک در حالت زهکشی شده می

 باشد. شود و در طول عمر سازه وجود دارد. پی ساخته شده با بتن درجا میرانش جلو پی بسیج می

 kN 128الف( 

 kN 202ب( 

 kN 133ج( 

 kN 183د(  
 

 

باشد.  می 2باشد و همچنین برای دیوارهای حائل در صورت وجود نیروی مقاوم خاک، ضریب اطمینان برابر  می 1/5ضریب اطمینان در برابر لغزش  

 های سطحی این قضیه صادق نیست. در مورد پی

𝜙 = 40° ⟹ 𝑘𝑎 =
1− 𝑠𝑖𝑛𝜙
1+ 𝑠𝑖𝑛𝜙

=0/217 

𝑡𝑎𝑛𝛿خاک زهکشی شده و بتن درجا ریز ) = 𝑡𝑎𝑛𝜙) 

𝑆 = 𝜌′𝑡𝑎𝑛(40°) = (200+ 25 × (2× 2 × 0/9))𝑡𝑎𝑛(40°) = 243/34 𝑘𝑁 

𝐹𝑝 =
1
2
(

1
2
𝑘𝑝) 𝛾𝐻

2𝐿 =
1
2
× (

1
2
× 4/6) × 20 × 0/92 × 2 = 37/26 𝑘𝑁 

𝐹𝑎 =
1
2
𝑘𝑎𝛾𝐻

2𝐿 =
1
2
× 0/217 × 20 × 0/92 × 2 = 3/515 𝑘𝑁 

⟹ ضریب  اطمینان  =
243/34+ 37/26

3/515+ 𝐹
≥ 1/5 ⟹ 𝐹 ≤ 183/55 𝑘𝑁 

 گزینه د صحیح است.

 

 

 

 

 

 

 

 
 اینجا کلیک کن

https://acefirm.ir/product/comprehensive-course-of-passing-the-official-exam-of-the-judiciary-judiciary-lawyers-association/


 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

 باشد؟ های زیر صحیح نمییک از گزینهها کدامدر آزمایش بارگذاری شمع -19

های آزمایشی هم تحت آزمایش بارگذاری استاتیکی و هم دینامیکی قرار گیرند باید فاصله زمانی دو آزمایش به حدی باشد  الف( در صورتی که شمع 

 الامکان از بین رفته و شرایط خاک به حالت اولیه خود برگردد. ای حتیکه تغییرات فشار آب حفره 

 های آزمایشی تاثیر دارد. های مشابه در تعیین تعداد شمع های مشابه در ساختگاهب( وجود شواهد و مستندات قبلی برای رفتار شمع

 گیرد، باید حداکثر تا مقدار بار طراحی یا حد گسیختگی بارگذاری گردد. که شمع آزمایشی تحت بارگذاری قرار میج( در صورتی

 ای خود را به دست آورده باشد. ای باشد که شمع مقاومت سازههای آزمایشی و انجام آزمایش باید به اندازهد( مدت زمان بین نصب شمع

 

های آزمایشی تحت بارگذاری قرار گیرند باید حداکثر تا  در صورتیکه شمع   3-4-8-6-7و    7-3-8-6- 7،    5-3-8-6-7،    1-3-8-6-7طبق بندها  

 برابر بار طراحی بارگذاری شوند.  1/2

 صحیح است.  جگزینه 

500متر و ابعاد    3در یک ساختمان با مصالح بنایی مسلح، از ستون به ارتفاع موثر    -20 × متر با مصالح آجر فشاری رسی به مقاومت  میلی  500

استفاده شده است. در صورتی که مقدار آرماتور ستون حداقل مجاز باشد، مقاومت طراحی فشاری این ستون به    𝑀15و ملات    12MPaمشخصه 

 (𝑆400تر است؟ )آرماتورها  یک از مقادیر زیر نزدیککدام

𝑃𝑢الف(  = 1192 kN  )ب𝑃𝑢 = 840 kN  )ج𝑃𝑢 = 935 kN   )د𝑃𝑢 = 1324 kN 

 

𝑓𝑚است و در نتیجه  12MPaملات قوی و مقاومت فشاری آجر   4-2-8براساس جدول 
′ = 3/5MPa 

𝑟 = 0/289B=0/289× 500 = 144/5 𝑚𝑚 

 برای محاسبه نیروی مقاوم فشاری )محوری( داریم:  2-2-6- 4-8براساس بند 

ℎ

𝑟
=

3000
144/5 

< 100 ⟹  𝑃𝑛 = 0/8[0/8𝑓𝑚′ (𝐴𝑛 − 𝐴𝑠) + 𝑓𝑦𝐴𝑠] [1− (
ℎ

140 × 𝑟
)

2

] 

 باشد. حداقل درصد آرماتور نیم درصد سطح مقطع ستون می 3-7-6- 4-8براساس بند 

𝐴𝑠 𝑚𝑖𝑛 = 0/005 × 500 × 500 = 1250 𝑚𝑚2 

𝑃𝑛 = 0/8[0/8× 3/5× (5002 − 1250) + 400 × 1250] [1− (
3000

140 × 144/5 
)

2

] = 938/06 𝑘𝑁 

 است 0/9ضریب کاهش مقاومت برابر   2-4-8جدول براساس 

𝑃𝑢 ≤ 𝜙𝑃𝑛 ⟹ 𝑃𝑢 ≤ 0/9 × 938/06 = 844/25 𝑘𝑁  

 گزینه ب صحیح است. 



 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

12در ساختمان بنایی دو طبقه با دیوار بلوک سیمانی با کلاف به ابعاد پلان   -21 × ای در هر امتداد برای مناطق  متر حداقل دیوار نسبی سازه  12

  1/80با خطر نسبی خیلی زیاد در طبقه اول چند درصد است؟ فرض کنید فاصله بین مرکز سطح طبقه اول به مرکز سطح دیوار نسبی همان طبقه  

 متر باشد. 

 درصد 11/5د(   درصد  10ج(  درصد 12ب(  درصد 11الف( 

 

 باشد. می %10درصد دیوار نسبی   3-5-8براساس جدول 

 محاسبه خروج از مرکزیت:

108
12

= 0/15 > 0/05 

 محاسبه خروج از مرکزیت مازاد:

15% − 5% = 10% 

 درصد دیوار نسبی اصلاح شده: 

1/1 × 10% = 11% 

 گزینه الف صحیح است. 

 

متر ساخته شده از آجر رسی در یک دهانه مفروض است. در صورتی که میلی 350متر و ارتفاع میلی 300عضو خمشی بنایی مسلح به عرض  -22

تر است؟ طرح به روش مند شویم مقدار سطح آرماتورهای کششی مورد نیاز به کدام گزینه نزدیکاز حداکثر مقاومت اسمی مقطع بخواهیم بهره

مگاپاسکال است. در قسمت کششی مقطع از آرماتورهای    3/5و مقاومت فشاری مشخصه واحد بنایی    mm 300باشد. عمق موثر  مقاومت نهایی می

𝑆400 شود و میلگرد در ناحیه فشاری استفاده نشده است.استفاده می 

 𝑚𝑚2 270د(   𝑚𝑚2 300ج(  𝑚𝑚2 220ب(  𝑚𝑚2 180الف( 

 

𝜀𝑠مقدار کرنش در آرماتور کششی   1-4-6- 4-8براساس بند  ≥ 1/5𝜀𝑦 

𝜀𝑦 =
𝑓𝑦

𝐸
=

400
2 × 105 = 0/002 

𝐶 =
𝜀𝑚𝑢

𝜀𝑚𝑢 + 1/5𝜀𝑦
𝑑 =

0/0035
0/0035+ 0/003

× 300 = 161/53 𝑚𝑚 

𝐴𝑠𝑚𝑎𝑥 =
0/64𝑓𝑚′ 𝑏𝑐

𝑓𝑦
=

0/64 × 3/5 × 300 × 161/53
400

= 271/38 mm 

 گزینه د صحیح است.

 



 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

استفاده    𝑆340متر و فولاد  میلی  14که از میلگرد با قطر  در یک ساختمان با مصالح بنایی مسلح و در طراحی به روش تنش مجاز در صورتی  -23

 تر است؟ یک از مقادیر زیر نزدیکشده باشد، تنش مجاز کششی میلگرد به کدام

 𝑀𝑃𝑎 210د(   𝑀𝑃𝑎 170ج(  𝑀𝑃𝑎 290ب(  𝑀𝑃𝑎 250الف( 

 

 تنش کششی میلگرد نباید از نصف تنش مشخصه فولاد بیشتر شود: 141در صفحه  8براساس پیوست مبحث 

𝑓𝑠 ≤ 0/5𝑓𝑦 ⟹ 𝑓𝑠 ≤ 0/5× 340 = 170 𝑀𝑃𝑎 

 گزینه ج صحیح است. 

 

تر است؟ فرض یک از مقادیر زیر نزدیکمتر، چهار سال پس از گیرش بتن به کداممیلی  300شدگی یک دال بتنی به ضخامت  کرنش جمع  -24

𝑓𝑐کنید  
′ = 30 MPa شدگی خشک شدن بتن صرف نظر نمائید. بوده و از کرنش جمع 

3الف(  × 4ب(  10−5 × 2/5ج(  10−5 × 5د(   10−5 × 10−5 

 

 شود:با  استفاده از رابطه زیر محاسبه می 𝜀𝑐𝑠(𝑡)شدگی بتن  کرنش جمع   1-4-4-پ-9براساس بند 

𝜀𝑐𝑠 = 𝜀𝑐𝑠𝑒 + 𝜀𝑐𝑠𝑑 

 شود:میاز رابطه زیر محاسبه  𝑡شدگی درونی بتن در زمان کرنش جمع

𝜀𝑐𝑠𝑒 = 50 × 10−6(0/06𝑓𝑐′ − 1)(1− 𝑒−0/1𝑡) 

 شدگی خشک شدن بتن:کرنش جمع

𝑡 = 4 × 365 = 1460 

𝜀𝑐𝑠𝑑 = 𝑘1𝑘𝜀𝜀𝑐𝑠𝑑.𝑏   ,    𝜀𝑐𝑠𝑑.𝑏 = (1− 0/008𝑓𝑐′)𝜀𝑐𝑠𝑑.𝑏
∗ 𝜀𝑐𝑠𝑑 و     = 0 

𝜀𝑐𝑠𝑒 = 50 × 10−6(0/06 × 30− 1)(1− 𝑒−0/1×1460) = 4 × 10−5 

⟹ 𝜀𝑐𝑠 = 𝜀𝑐𝑠𝑒 = 4 × 10−5 

 گزینه ب صحیح است. 

 

 1500متر و ساخته شده از بتن سبک با وزن مخصوص    3طرفه به طول کنسول برابر  آرمه توپر کنسولی یکحداقل ضخامت یک دال بتن  -25

𝑓𝑦کیلوگرم بر مترمکعب و آرماتور   = 340 MPaتر است؟ فرض  یک از مقادیر زیر نزدیک، برای آنکه نیازی به محاسبات دقیق خیز نباشد، به کدام

پوش بتنی به  ها یا دیگر اجزای ساختمانی که احتمال دارد در اثر خیز زیاد آسیب ببیند، متصل نیستند. کفآرمه توپر به جداکنندهکنید دال بتن

 شود.صورت مرکب یا یکپارچه با دال بتنی اجرا نمی

 𝑚𝑚 320د(   𝑚𝑚 360ج(  𝑚𝑚 300ب(  𝑚𝑚 340الف( 



 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

 داریم:  1-9-9و جدول    1-1-3-9-9مطابق بند 

1440در صورتی که  ≤ 𝑤𝑐 ≤  شود: نتایج جدول در ماکزیمم مقادیر زیر ضرب می 1840

𝑚𝑎𝑥 {
1/65− 0/0003𝑤𝑐 = 1/2
1/09                               

𝑓𝑦که در صورتی ≠ 420 𝑀𝑃𝑎 :باشد نتایج جدول باید در مقدار زیر ضرب شود 

(0/4+
𝑓𝑦

700
) = (0/4+

340
700

) = 0/885 

𝐿

10
× 1/2× 0/885 =

3000
10

× 1/2× 0/885 = 318/6 𝑚𝑚 

 گزینه د صحیح است.

 

𝑘𝑁 20هرگاه بار گسترده یکنواخت زنده و مرده روی تیر شکل زیر به ترتیب برابر    -26 𝑚⁄    40و 𝑘𝑁 𝑚⁄   باشد و از وزن تیر صرف نظر شود

 هرگاه این تیر در قاب خمشی ویژه قرار داشته باشد چقدر است؟  𝐴حداکثر نیروی برشی طراحی در بر ستون محور 

𝑓𝑐
′ = 30 MPa    ,  𝑓𝑦 = 400 MPa 

عرض تیر    𝑏 = 500mm ,  عمق موثر𝑑 = 540mm 

 kN 295الف( 

 kN 360ب( 

 kN 324ج( 

 kN 264د(  

 
 شود: پذیری ویژه براساس رابطه زیر تعیین میدر شکل (𝑉𝑒)نیروی برشی طراحی تیرها   1-4-2-6- 20-9مطابق بند 

𝑉𝑒 =
𝑀𝑝𝑟−𝐿 +𝑀𝑝𝑟−𝑅

𝐿
+
𝑞𝑢𝐿

2
 

𝑀𝑝𝑟−𝐿
− = 1/25 ×

𝜋 × 222

4
× 6 × 400 × (540−

1/25 ×
6 × 𝜋 × 222

4 × 400

2 × 0/85× 30 × 500
) = 564/814 𝑘𝑁.𝑚 

𝑀𝑝𝑟−𝑅
+ = 1/25 ×

𝜋 × 222

4
× 4 × 400 × (540−

1/25×
4 × 𝜋 × 222

4 × 400

2 × 0/85× 30 × 500
) = 387/87 𝑘𝑁.𝑚 

𝑞𝑢 = 1/2× 40+ 20 = 68 𝑘𝑁 𝑚⁄  

𝑉𝑒 =
564/814 + 387/87

5
+

68 × 5
2

= 360/53 kN 

 گزینه ب صحیح است. 



 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

متر گیردار شده است طبق شکل زیر در نظر بگیرید، حداقل طول لازم برای میلی 400آرمه به عرض بتنمقطع تیر کنسولی که به یک دیوار  -27

کارگیری از روابط ساده  مهار میلگردهای گروهی بالایی تیر )درکشش( در دیوار حدودا چقدر است؟ )بدون قلاب انتهایی(؟ از روابط دقیق بدون به

 متر است.ها در شکل به میلینظر کنید. اندازهباشند. بتن از نوع معمولی است. از آرماتور عرضی صرفشده استفاده نمائید. میلگردها بدون اندود می

𝑓𝑐
′ = 30 MPa    ,  𝑓𝑦 = 400 MPa 

ها  پوشش بتن روی میلگرد  = 40mm 

 مترمیلی 1930الف( 

 مترمیلی 1340ب( 

 متر میلی 1120ج( 

 مترمیلی 1280د( 

 
3𝜋 × 222

4
=
𝜋 × 𝑑𝑒

2

4
⟹ 𝑑𝑒 = 38/1 𝑚𝑚 

 محاسبه کاور بتن تا مرکز قطر میلگرد معادل: 

𝑑2 = 𝑑1 = 40+ 10+
38/1

2
= 69/05 

 مرکز تا مرکز میلگرد ها: 

𝑑3 =
400− 2 × 40− 2 × 10− 38/1

2
= 130/9 

⟹ 𝑐𝑏 = 𝑚𝑖𝑛{𝑑2 , 𝑑3} = 69/05 

 با صرف نظر از اثر آرماتورهای برشی )طبق صورت سوال( 

𝑐𝑏 + 𝑘𝑡𝑟
𝑑𝑏

=
69/05
38/1

= 1/81 < 2/5 

 تایی برابر است با:  3طول مهاری میلگردهای  7-5-21-9طبق بند 

𝐿𝑑 =  طول  مهاری میلگرد تکی 1/2

𝐿𝑑 = 1/2 ×
1/3
1/81

×
0/9× 400

√30
× 22 = 1246/26 𝑚𝑚 

 گزینه د صحیح است.

 



 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

𝑉𝑐متر تحت نیروی برش طرح    6یک دیوار برشی ویژه به طول    -28 = 5300 kN  یک  قرار دارد، حداقل ضخامت قابل قبول این دیواربرشی به کدام

بوده و   𝐶25تر است؟ در این دیوار بتن معمولی رده  از مقادیر زیر نزدیک
ℎ𝑤𝑐𝑠

𝑡𝑤
<  و شرایط لازم برای توسعه خمش در آن برقرار نیست.  1/5

 مترمیلی 750د(  مترمیلی 560ج(  متر میلی 390ب(  مترمیلی 450الف( 

 

   3-3-5-13-9طبق بند 

𝑉𝑒 ≤ 𝑚𝑖𝑛 {
(𝛼𝑐𝜆√𝑓𝑐′ + 𝜌𝑡𝑓𝑦𝑡)𝐴𝑐𝑣

0/66√𝑓𝑐′𝐴𝑐𝑣                   
 

هرگاه در دیواربرشی مقاومت برشی عضو کمتر از برش متناظر با توسعه خمش اسمی عضو باشد، ضریب کاهش    5-4-7-9همچنین طبق بند  

 شود:در نظر گرفته می 0/6مقاومت در برش 

5300 × 103 ≤ 0/6(0/66 × √25 × 6000 × t)   ⟹ 𝑡 ≥ 450 mm 

 گزینه الف صحیح است. 

 

500در یک تیر بتنی در قاب خمشی متوسط به ابعاد   -29 × برای نیروی   (𝑆)متر( حداقل فاصله آرماتور عرضی  میلی  600متر )ارتفاع  میلی  600

کافی باشد و نیازی به سنجاقی نداشته باشیم؟ بتن از نوع   12∅برشی مشخص چه مقدار باشد تا آرماتور عرضی در عرض مقطع دو ساق خاموت  

 باشد. معمولی می

𝑓𝑐
′ = 25 MPa    ,  𝑓𝑦 = 400 MPa 

ها  پوشش بتن روی میلگرد = 60mm 

 مترمیلی 120د(  متر میلی 110ج(  متر میلی 140ب(  مترمیلی 150الف( 

 

𝑉𝑠 ≤ 0/33√𝑓′𝑐𝑏𝑤𝑑 ⟹  𝑠 ≤ 𝑚𝑖𝑛 {
𝑑

2
 &  600 𝑚𝑚} 𝑏 و  ≤ 𝑚𝑖𝑛 {

𝑑

2
 &  600 𝑚𝑚} 

𝑏 = 500− 2 × 60− 12 = 368 mm 

𝑑 = 600 − 60− 12 = 528 𝑚𝑚 

 شد. بایستی قطر آرماتورهای طولی داده می 𝑑برای محاسبه 

𝑏 ≤ 𝑚𝑖𝑛 (𝑑 , 600 mm) ⟹ 𝑉𝑠 ≤ 0/33√𝑓′𝑐𝑏𝑜𝑑 

2𝜋 × 122

4 × 𝑆
× 400 × 528 ≤ 0/33× √25 × 500 × 528 ⟹  𝑆 ≥ 110 𝑚𝑚 

 گزینه ج صحیح است. 



 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

 

متر است. به منظور ارزیابی مقاومت سازه موجود از روش آزمایش بارگذاری تدریجی    2گاه تا انتهای طره  ای بتنی فاصله بر تکیهدر یک تیر طره  -30

  2/4گیری شده  ساعت پس از اعمال کل بار آزمایشی اندازه  24گیری شده در آزمایش بارگذاری اول  استفاده شده است. حداکثر تغییرمکان اندازه

ماند مربوط به همین نقطه از تیر نسبت به وضعیت تیر قبل از انجام آزمایش  ساعت از برداشتن بار نیز تغییرمکان پی  24متر است. پس از  میلی

 ماند حداکثر چقدر باید باشد تا این تیر معیارهای پذیرش تغییرمکان را دارا باشد؟گیری شده است. مقدار این تغییر پساندازه

 مترمیلی 2/0د(   مترمیلی 1/3ج(  مترمیلی 0/6ب(  متر میلی 1الف( 

 گیری شده باید شرط زیر را برآورد نماید. تغییر مکان اندازه 5-3-5-23-9طبق بند 

∆𝑟≤
∆1

4
⟹ ∆𝑟≤

2/4
4
= 0/6 𝑚𝑚 

∆𝑟شود.گیری میاندازهساعت پس از برداشتن بار آزمایش  24متر است که ماند بر حسب میلی: تغییرمکان پی 

 شود.گیری میساعت پس از اعمال کل بار آزمایشی اندازه 24متر است که : حداکثر تغییرمکان در آزمایش بارگذاری اول بر حسب میلی1∆

 گزینه ب صحیح است. 

 
250یک مقطع بتنی مستطیل شکل به ابعاد    -31 × متر تحت اثر لنگر پیچشی خالص قرار دارد. حداکثر لنگر پیچشی قابل تحمل  میلی  500

تر است؟ مقطع دارای میلگرد پیچشی طولی کافی است و  یک از موارد زیر نزدیکبا توجه به ابعاد سطح مقطع به کدام  (𝑇𝑢)توسط این مقطع  

متر در نظر گرفته میلی  40ها  نمایند. پوشش بتن از روی خاموتبوده و حداقل فولاد عرضی لازم را تامین می  10∅های عرضی از میلگرد  خاموت

هستند. اطلاعات مربوط به میزان میلگردهای خمشی موجود نیست و از روابط ساده آئین    𝑆340است. میلگردها از رده   𝐶20شود. بتن معمولی و  

های بسته پیچشی جوابگوی لنگر پیچشی  نامه استفاده نمائید. مقاومت پیچشی طراحی مقطع با توجه به میلگردهای پیچشی طولی و نیز خاموت 

 باشد. وارده می

 𝑘𝑁.𝑚 20/15د(   𝑘𝑁.𝑚 15/24ج(  𝑘𝑁.𝑚 13/24ب(  𝑘𝑁.𝑚 17/87الف( 

 باشد. الف هنگامی که عضو تحت برش خالص می -31-8-9مطابق رابطه 
𝑇𝑢𝑃ℎ

1/7𝐴𝑜ℎ
2 ≤ 𝜙 (

𝑉𝑐
𝑏𝑤𝑑

+ 0/66√𝑓𝑐′) 

𝜙 = 0/75 

𝑉𝑐 = 0/17√𝑓𝑐′𝑏𝑤𝑑 

⟹
𝑇𝑢𝑃ℎ

1/7𝐴𝑜ℎ
2 ≤ 0/63√𝑓𝑐′ 

𝑃ℎ = 2×((500-2×40-10) + (250-2×40-10)) = 1140 𝑚𝑚 

𝐴𝑜ℎ = (500-2×40-10) × (250-2×40-10) = 65600 𝑚𝑚2 

⟹ 𝑇𝑢 ≤
0/63 × 1/7 × 65600

1140
× √20 = 17/87 𝑘𝑁.𝑚 

 گزینه الف صحیح است 



 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

𝑞𝑢یک تیر بتنی دو سر ساده مطابق شکل زیر تحت بار گسترده با ضریب    -32 = 40 𝑘𝑁 𝑚⁄  که نیاز باشد کمترین آرماتور قرار دارد. در صورتی

 𝐶25تر است؟ بتن معمولی از نوع  یک از مقادیر زیر نزدیک متر به کداممیلی  300خمشی در تیر استفاده شود، حداقل عمق موثر تیر با فرض عرض  

 هستند.  𝑆400و آرماتور 

𝑑الف(  = 385 mm 

𝑑ب(  = 425 mm 

𝑑ج(  = 585 mm 

𝑑د(   = 625 mm  

 

𝐴𝑠−𝑚𝑖𝑛 = 𝑚𝑖𝑛 {
𝑚𝑎𝑥 (

0/25√𝑓𝑐′

𝑓y
  ,

1/4
𝑓y
)

1/33 𝐴𝑠 −  محاسباتی

 

⟹ 𝐴𝑠 𝑚𝑖𝑛 = 1/05d 

∅𝑀𝑛 ≥ 𝑀𝑢 ⟹ 0/9 × 1/05d × 400 × (𝑑 −
1/05d × 400

2 × 0/85× 25 × 300
) ≥

40 × 50002

8
 

⟹ 𝑑𝑚𝑖𝑛 ≈ 585 mm 

 گزینه ج صحیح است. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اینجا کلیک کن! 

https://acefirm.ir/product/guaranteed-and-comprehensive-package-of-passing-the-supervision-and-execution-test-new-educational-videos-1401/


 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

وارد شده است. اگر مهار کاشتنی از نوع حساسیت کم به نصب و مقاومت    kN 5و نیروی برشی  kN 15در یک مهار همزمان نیروی کششی    -33

باشد تا مهار جوابگوی بار وارده باشد )فرض بر آن است که مقاومت   kNباشد، مقاومت برشی اسمی آن حداقل چند    kN 30کششی اسمی آن  

 کند(. شود . آرماتور اضافی از سطح گسیختگی عبور نمیمهار با گسیختگی بتن کنترل می

 16/6د(   12/6ج(  20/6ب(  26/6الف( 

 

𝑁𝑢𝑎که  مهارهای تکی یا گروهی تحت اثر همزمان بارهای کششی و برشی باید در صورتی  6-18-9و بند    1- 18-9و    2-18-9مطابق جدول   >

0/2∅𝑁𝑛 باشد نامساوی زیر برقرار گردد:می 

𝑁𝑢𝑎
∅𝑁𝑛

+
𝑉𝑢𝑎
∅𝑉𝑛

≤ 1/2 

15
0/65 × 30

+
5

0/7× 𝑉𝑛
≤ 1/2 ⟹ 𝑉𝑛 ≥ 16/6 

 تعیین شده است.  2-18-9ضریب کاهش مقاومت از جدول 

 گزینه د صحیح است.

 

متر دارای آرماتورهای خمشی )بالا و پایین( به مقدار حداقل مجاز است.   0/8متر و ضخامت    2یک پی نواری بتنی مطابق شکل به عرض    -34

𝜆𝑠)و مقطع فاقد آرماتور برشی است.  𝐶25تر است؟ بتن معمولی  یک از مقادیر زیر نزدیکمقاومت برشی طراحی مقطع پی به کدام = 1/0) 

 متر است.ابعاد در شکل به میلی

𝑉𝑢الف(  = 490 kN 

𝑉𝑢ب(  = 440 kN 

𝑉𝑢ج(  = 588 kN 

𝑉𝑢د(   = 319 kN 
 

 

𝐴𝑠 𝑚𝑖𝑛 = 0/0018𝐴𝑔 

∅𝑉𝑛 = 0/75× 0/66 × 𝜌𝑤1 3⁄ × √25 × 𝑏𝑤𝑑 ≤ 0/75 × 0/42√𝑓𝑐′𝑏𝑤𝑑 

𝜌𝑤 =
𝐴𝑠 𝑚𝑖𝑛
𝑏𝑤𝑑

= 0/00205 

⟹ ∅𝑉𝑛 = 440 kN 

 گزینه ب صحیح است. 

 



 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

در یک ساختمان منظم در پلان با سیستم دوگانه قاب خمشی بتن آرمه متوسط و دیوارهای برشی ویژه، یکی از دیوارهای برشی در طبقه   -35

به سایر اعضای این طبقه متصل است. در یک ترکیب بارگذاری شامل نیروی زلزله   𝐵1سوم مستقیما به دیافراگم وصل نبوده و صرفا از طریق تیر  

است. صرفا برای  kN 2730و در پایین طبقه   kN 2400این دیوار در بالای طبقه   (𝑉𝑢)وارد بر دیافراگم این طبقه )تشدید نیافته(، نیروی برشی  

تر است؟ همچنین  های زیر نزدیکیک از گزینه به دیوار، کل مساحت میلگرد لازم به کدام  𝐵1تامین مقاومت محوری مورد نیاز در محل اتصال  

، ضریب نامعینی سیستم برابر یک و برش در دیوار و نیروی محوری در تیر فقط ناشی از نیروی زلزله است، مقدار  𝑆400و   𝐶30مشخصات مصالح  

 بین حداقل و حداکثر مقدار قرار دارد. (𝐹𝑝𝑢)نیروی زلزله وارد بر دیافراگم این طبقه  

 𝑚𝑚2 4000الف( 

 𝑚𝑚2 920ب( 

 𝑚𝑚2 2300ج( 

 𝑚𝑚2 3400د(  

 
 

𝑃𝑢 = 2/5 × (2730− 2400) = 825 kN 

𝑃𝑢 ≤ 𝑚𝑖𝑛 {
0/65 × 0/8(0/85× 𝑓𝑐′(𝐴𝑔 − 𝐴𝑠) + 𝐴𝑠𝑓𝑦)

0/9𝐴𝑠𝑓𝑦
 

𝐴𝑔 = 400× 500      , 𝑓𝑐′ = 30 𝑀𝑃𝑎   , 𝑓𝑦 = 400 𝑀𝑃𝑎    

⟹ 𝐴𝑠 ≥ 2291 𝑚𝑚2 

 گزینه ج صحیح است. 

 

در شکل ناحیه اتصال تیر به ستون در یک قاب خمشی ویژه بتنی نشان داده شده است )فقط میلگردهای طولی تیرها(. مقاومت برشی مورد    -36

و   𝑆400تر است؟ نوع میلگردها  های زیر نزدیکیک از گزینه نیاز ناحیه اتصال تیر به ستون در این شکل، بدون در نظر گرفتن برش ستون، به کدام

 متر است(. فرض شود )ابعاد روی شکل به میلی 𝐶35رده بتن  

 𝑘𝑁 5110الف( 

 𝑘𝑁 4315ب( 

 𝑘𝑁 4625ج( 

 𝑘𝑁 4805د(  

 



 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

 

𝑉𝑢 = 𝑚𝑎𝑥 {
1/25𝑓𝑦 (8𝜙28+ 7𝜙28)

1/25𝑓𝑦 (8𝜙28+ 6𝜙28 + 2𝜙25)
 

𝑉𝑢 ≈ 4805 𝑘𝑁 

 گزینه د صحیح است.

 

در شکل پلان یک ساختمان بتنی کاملا متقارن با سیستم قاب خمشی متوسط نشان داده شده است. بار گسترده یکنواخت وارد بر کف در    -37

𝑘𝑁 15یک ترکیب بارگذاری ثقلی برای طراحی برابر با   𝑚2⁄  بار، مقاومت خمشی مورد نیاز در وسط تیر  بوده و تحت این ترکیب𝐵1  ،180 kN.m  

حدودا    𝐵1را برای حداقل مقاومت پیچشی مورد نیاز و قابل قبول طراحی نماید، لنگر خمشی مورد نیاز در وسط تیر    𝐵2است. اگر طراح بخواهد تیر  

ای سیستم کف، تاثیر ابعاد مقاطع بر تحلیل و نیروی محوری در تیرها صرف نظر کنید. مصالح بتن و  چقدر افزایش خواهد یافت؟ از نقش سازه

 ترین گزینه به پاسخ را انتخاب نمائید( است. )بتن معمولی فرض شود و نزدیک 𝑆400و   𝐶30میلگرد به ترتیب  

 𝑘𝑁.𝑚 28/5الف( 

 𝑘𝑁.𝑚 12ب( 

 𝑘𝑁.𝑚 15ج( 

 𝑘𝑁.𝑚 36/5د(  

 
 

𝑀𝑢
+ +𝑀𝑢

− =
𝑞𝐿2

8
 

 در هر دو حالت باز توزیع و غیر باز توزیع این دو مقدار ثابت است. 

𝑇𝑢 = ∅𝑇𝑐𝑟 = 0/75 × 0/33 ×√𝑓𝑐′ ×
𝐴𝑐𝑝

2

𝑃𝑐𝑝
= 0/75× 0/33 × √30 ×

(350× 600)2

2 × (350+ 600)
 

⟹ ∅𝑇𝑐𝑟 = 31/67 kN.m 

(15 × 2⏞
سطح بارگیر 

) × 8

8
= 180+𝑀𝑢−𝐵1  در کنار

⟹𝑀𝑢 = 60 kN.m 

⟹ 60+180=31/67+𝑀
𝑢−𝐵1  حاصل  از  پخش
′ ⟹𝑀𝑢−𝐵1 

′ = 208/53 kN.m 

⟹ ∆𝑀𝑢−𝐵1
+ ′

= 208/53− 180 = 28/53 kN.m 

 است. گزینه الف صحیح 



 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

𝑉𝑢ای  متر با فرض برش منگنه میلی  400متر با ستون میانی مربع به ابعاد  میلی  200برای دال تخت به ضخامت    -38 = 500 kN    مقدار
𝐴𝑣

𝑠
بدون    

 تر است؟یک از مقادیر زیر نزدیکلحاظ بارهای جانبی و لنگر نامتعادل کننده به کدام

(𝑑 = 160mm , بتن معمولی 𝑓𝑐′ = 25𝑀𝑃𝑎 , 𝑓𝑦𝑡 = 300MPa) 

𝑚𝑚2 11الف(  𝑚𝑚⁄  )10ب 𝑚𝑚2 𝑚𝑚⁄  )8ج 𝑚𝑚2 𝑚𝑚⁄   )6د 𝑚𝑚2 𝑚𝑚⁄ 

 

∅𝑉𝑛 ≥ 𝑉𝑢 

 برای اعضای دوطرفه با فولاد گذاری برشی:   2-3-5-8-9طبق بند 

𝑉𝑐 = 0/17𝜆𝑠𝜆√𝑓𝑐′ 

 کمتر باشد.  20-8-9که از رابطه البته در صورتی

0/75 (0/17 × √25× 𝑏𝑜𝑑 +
𝐴𝑣
𝑠
𝑓𝑦𝑑) ≥ 500000 

𝑏𝑜 = 4 × (400+ 160) = 2240 mm 

⟹
𝐴𝑣
𝑠
≥ 10 

𝑚𝑚2

𝑚𝑚
 

 گزینه ب صحیح است. 

 

متر میلی  500مقدار مقاومت برشی دو طرفه تامین شده توسط بتن برای یک دال تخت بدون آرماتور برشی با ستون میانی مربع شکل به ابعاد    -39

𝑑چقدر است؟ )با فرض   = 160mm   و بتن از نوع معمولی و𝑓𝑐
′ = 25𝑀𝑃𝑎  ) 

 مگاپاسکال  1/85د(   مگاپاسکال  2/55ج(  مگاپاسکال  1/65ب(  مگاپاسکال 31/5الف( 

 

𝛼𝑠 = 40   ، 𝑑 = 𝑏𝑜 و   160 = 4 × 660 

𝑉𝑐 = 𝑚𝑖𝑛

{
 
 

 
 

0/33

0/17 (1 +
2
𝛽
)

0/083 (1 +
𝛼𝑠𝑑

𝑏𝑜
)

         𝜆𝑠𝜆√𝑓𝑐′ 

⟹ 1/65 𝑀𝑃𝑎 

 گزینه ب صحیح است. 

 



 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

بحرانی برابر    𝐹𝑐𝑟های حدی کمانش خمشی، مقدار  در طراحی یک عضو فشاری براساس الزامات روش تحلیل مستقیم و نیز براساس حالت  -40

0/5𝐹𝑦  برآورد شده است. اگر مقطع این عضو فشاری𝐼𝑃𝐵300 تر است؟ یک از مقادیر زیر نزدیکباشد، طول این عضو فشاری به کدام 

𝐹𝑦 = 240 MPa و E=2 × 105 𝑀𝑃𝑎 

 متر 6/6د(   متر 7/7ج(  متر 5/5ب(  متر 8/8الف( 
 

𝐹𝑐𝑟 = 0/5𝐹𝑦    و  𝜆𝐶 = 4/71√
𝐸

𝐹𝑦
= 136   

 با فرض کمانش غیر الاستیک:

𝜎𝑐𝑟 = (0/386)
𝜆2

𝜆𝑐
2
 × 𝐹𝑦 ⟹ 0/5𝐹𝑦 = (0/386)

𝜆2

1362
 × 𝐹𝑦 ⟹ 𝜆 = 116 ≤ 𝜆𝐶 

 قابل محاسبه است:پس فرض صحیح است و طول عضو با داشتن مقدار لاغری آن 

𝜆 =
𝐾𝐿

𝑟
⟹ 116 =

1 × 𝐿
7/58

⟹ 𝐿 = 879 𝑐𝑚 ≈ 8/8 𝑚 

 است. 1ضریب طول موثر در روش تحلیل مستقیم برابر 

 گزینه الف صحیح است. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اینجا کلیک 

 کن

https://acefirm.ir/product/mohasebat_package/


 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

 متر است. های زیر است؟ در شکل ابعاد به میلییک از گزینهاساس مقطع پلاستیک شکل زیر مطابق کدام -41

3695الف(  × 103 𝑚𝑚3 

3875ب(  × 103 𝑚𝑚3 

3425ج(  × 103 𝑚𝑚3 

3120د(   × 103 𝑚𝑚3 

 
 

3 × 30=50× 1+ 20 × 2 ⟹ 90 = 90 

 تار خنثی پلاستیک در مرز بین بال پایینی و جان قرار دارد:

𝑍 = 30 × 3 × 1/5+ 50 × 1 × 25/5+ 20 × 2 × 51 = 3425 𝑐𝑚3 = 3425× 103 𝑚𝑚3 

 گزینه ج صحیح است. 

 

پیچشی تیر در ناحیه - های جانبی وجود دارد. مقدار ضریب اصلاح کمانش جانبیگاهتکیه   𝐶و    𝐴  ،𝐵در تیر شکل زیر فرض کنید در نقاط    -42

𝐴𝐵 تر است؟ مقطع تیر یک از مقادیر زیر نزدیکبه کدامI  .شکل و دارای دو محور تقارن فرض شود 

 

 1/95الف( 

 1/59ب( 

 2/08ج( 

 1/14د(  
 

∑𝑀𝐴 = 0 ⟹𝑅𝐵𝐿 = 1/5𝑞𝑢𝐿 ×
1/5𝐿

2
 

⟹ 𝑅𝐵 = 1/125𝑞𝑢𝐿 

∑𝐹𝑦 = 0 ⟹ 𝑅𝐴 = 1/5𝑞𝑢𝐿 − 1/125𝑞𝑢𝐿 ⟹ 𝑅𝐴 = 0/375𝑞𝑢𝐿 

 ترسیم دیاگرام برش و خمش: 



 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

 

0/625
(𝐿 − 𝑥)

=
0/375
𝑥

 

⟹ 0/625𝑥 = 0/375L − 0/375x ⟹ 𝑥 = 0/375L 

𝐿 − 𝑥 = 𝐿 − 0/375L = 0/625L 

𝑀
(𝑥=

𝐿
4)
= 𝑅𝐴 ×

𝐿

4
− 𝑞𝑢 ×

𝐿

4
×
𝐿

8
 

⟹
0/375𝑞𝑢𝐿2

4
−
𝑞𝑢𝐿

2

32
= 0/0625𝑞𝑢𝐿2 

𝑀
(𝑥=

𝐿
2)
= 𝑅𝐴 ×

𝐿

2
− 𝑞𝑢 ×

𝐿

2
×
𝐿

4
 

⟹
0/375𝑞𝑢𝐿2

2
−
𝑞𝑢𝐿

2

8
= 0/0625𝑞𝑢𝐿2 

 

 

𝑀
(𝑥=

3𝐿
4 )
= 𝑅𝐴 ×

3𝐿
4
− 𝑞𝑢 ×

3𝐿
4
×

3𝐿
8
 ⟹

0/375× 3 × 𝑞𝑢𝐿2

4
−

9𝑞𝑢𝐿2

32
= 0 

𝑀𝑚𝑎𝑥 = 0/125𝑞𝑢𝐿2 

𝐶𝑏 =
(12/5× 0/125)𝑞𝑢𝐿2

(2/5× 0/125+ 3 × 0/0625 + 4 × 0/0625+ 3 × 0)𝑞𝑢𝐿2 = 2/083 ≤ 3/0 

 گزینه ج صحیح است. 

 

متری قرار دارند. فقط برای کنترل مقاومت برشی، در طراحی به روش    4های عرضی در فواصل  کنندهدر تیر دو سر ساده شکل زیر، سخت  -43

𝐿𝑅𝐹𝐷   حداکثر مقدار مجاز𝑞𝑢 متر است.تر است؟ در مقطع تیر ابعاد به میلیمقادیر زیر نزدیک یک ازبه کدام 

𝐹𝑦 = 360 MPa و E=2 × 105 𝑀𝑃𝑎 

𝑘𝑁 229الف(  𝑚⁄ 

𝑘𝑁 343ب(  𝑚⁄ 

𝑘𝑁 154ج(  𝑚⁄ 

𝑘𝑁 206د(   𝑚⁄ 

 
 

 



 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

 ها با توجه به تقارن بارگذاری برابر است با: گاه خواهد بود و مقادیر آنبیشترین برش ایجاد شده در تکیه

𝑉𝑢 =
𝑞𝑢 × 12

2
= 6𝑞𝑢 

𝑎

ℎ
=

4
1
= 4 > 3 ⟹ 𝑘𝑣 = 5/34 

ℎ

𝑡𝑤
=

100
1
= 100 > 1/1√

𝑘𝑣𝐸

𝐹𝑦
= 1/1√

5/34× 2 × 106

3600
= 59/9 

⟹ 𝐶𝑣1 =
1/1

(
ℎ
𝑡𝑤
)
√
𝑘𝑣𝐸

𝐹𝑦
=

1/1
100

√
5/34× 2 × 106

3600
= 0/6 

∅𝑉𝑛 = 0/9× 0/6𝐹𝑦𝐴𝑤𝐶𝑣1 = 0/9× 0/6 × 3600 × 106 × 1 × 0/6 × 10−3 = 123/6 𝑡𝑜𝑛 

𝑉𝑢 ≤ ∅𝑉𝑛 ⟹ 6𝑞𝑢 ≤ 123/6 𝑡𝑜𝑛 ⟹ 𝑞𝑢 ≤ 20/6 𝑡 𝑚⁄ = 206 𝑘𝑁 𝑚⁄  

 

 گزینه د صحیح است.

 

دردص    50عملکرد مختلط ناقص نشان داده شده است. اگر میزان عملکرد مختلط ناقص برابر  در شکل زیر مقطع یک تیر دوسر ساده مختلط با    -44

 متر است.های زیر صحیح است؟ ابعاد روی شکل به میلییک از گزینه باشد، در خصوص موقعیت محور خنثی پلاستیک مقطع تیر کدام

𝐹𝑦 = 240 MPa و 𝑓𝑐′ = 25𝑀𝑃𝑎 

 الف( موقعیت محور خنثی پلاستیک در داخل بال فوقانی تیر فولادی قرار دارد.

 ب( موقعیت محور خنثی پلاستیک در داخل دال بتنی قرار دارد. 

 ج( موقعیت محور خنثی پلاستیک در داخل جان تیر فولادی قرار دارد.

د( موقعیت محور خنثی پلاستیک درست در محل اتصال دال بتنی به تیر فولادی  

  قرار دارد.

𝑉ℎ = 𝑚𝑖𝑛 {0/85𝑓𝑐′𝐴𝑐  , 𝐹𝑦𝐴𝑠} = 𝑚𝑖𝑛 {0/85 × 250 × 150  ,2400× 84/5} × 10−3 = 202/8 𝑡𝑜𝑛 

∑𝑄𝑛 = 0/5 × 𝑉ℎ = 0/5 × 202/8 = 101/4 𝑡𝑜𝑛 

𝑎 =
101/4 

0/85 × 250× 150 × 10−3 = 3/18 𝑐𝑚 

 



 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

 نیروی بتن فشاری:

0/85 × 250 × 150 × 3/18 × 10−3 = 101/4 𝑡𝑜𝑛 

 کل نیروی مقطع فولادی: 

𝐴𝑠𝐹𝑦 = 84/5× 2400 × 10−3 = 202/8 𝑡𝑜𝑛 

 چون نیروی مقطع فولادی بیش از مقطع بتنی است پس تار خنثی داخل بتن قرار ندارد.

 با فرض اینکه تار خنثی پلاستیک داخل بال بالایی قرار داشته باشد از برابری نیروها خواهیم داشت:

∑𝐹𝑥 = 0  ⟹ (𝐴𝑠 − 𝐴1)𝐹𝑦 = 𝐴1𝐹𝑦 + 0/85𝑓𝑐′𝑏𝑒𝑡𝑐 

𝐴1 =
𝐴𝑠𝐹𝑦 − 0/85𝑓𝑐′𝑏𝑒𝑡𝑐

2𝐹𝑦
 

𝐴1اگر  ≤ 𝑏𝑓𝑇𝑡𝑓𝑇 آنگاه محور خنثی در داخل بال فشاری قرار دارد 

𝐴1 =
𝐴𝑠𝐹𝑦 − 0/85𝑓𝑐′𝑏𝑒𝑡𝑐

2𝐹𝑦
=

202/8 − 101/4
2 × 2400 × 10−3 = 21/12 

𝑏𝑓𝑇𝑡𝑓𝑇 ≈ 18 × 1/35 = 24/3 𝑐𝑚2 

 پس تار خنثی داخل بال فشاری تیر قرار دارد.

 گزینه الف صحیح است. 

 

𝑃𝑢اتصال نشان داده شده در شکل زیر تحت اثر نیروی    -45 = 162 kN    قرار دارد. براساس روشLRFD    و فقط کنترل مقاومت فلز جوش، حداقل

𝐹𝑦و    𝐸60تر است؟ الکترود مصرفی از نوع  یک از مقادیر زیر نزدیکبعد محاسباتی جوش گوشه به کدام = 240 MPa    وE=2× 105 𝑀𝑃𝑎 

 متر است.فرض شود. در شکل ابعاد به میلی

 mm 10الف( 

 mm 12ب( 

 mm 8ج( 

 mm 15د(  

 
 

 



 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

 باشد. ترین نقطه در سمت چپ میجوش تحت برش+ پیچش قرار دارد و نقطه بحرانی بالاترین نقطه در سمت راست و پایین

𝑃𝑢 = 162 kN = 162 × 102 𝑘𝑔    ,   𝑀𝑢 = 162 × 102 × 30 = 4860 × 102 𝑘𝑔. 𝑐𝑚 

 :𝑃𝑢تنش ناشی از نیروی خارجی  

↓ 𝑓𝑣𝑦 =
162 × 102

2 × 20
= 405 𝑘𝑔 𝑐𝑚⁄  

 های ناشی از لنگر پیچشی در نقطه بحرانی:تنش

𝐼𝑥 + 𝐼𝑦 = 2 × 20 × 102 + 2 ×
203

12
= 5333 𝑐𝑚4 

𝑓𝑇𝑥 =
4860 × 102 × 10

5333
= 911 𝑘𝑔 𝑐𝑚⁄  

↓ 𝑓𝑇𝑦 =
4860 × 102 × 10

5333
= 911 𝑘𝑔 𝑐𝑚⁄  

𝑓𝑟 = √(911)2 + (911+ 405)2 = 1600 𝑘𝑔 𝑐𝑚⁄ ≤ ∅𝑅𝑛 

∅𝑅𝑛 = 0/75 × 0/6 × 4200 × 𝑡𝑒 = 1890𝑡𝑒 

1600 ≤ 1890𝑡𝑒 ⟹ 𝑡𝑒 ≥ 8/5 𝑚𝑚    , 𝑡𝑒 = 0/707𝑎𝑤 ⟹ 𝑎𝑤 ≥
8/5 

0/707
= 12 𝑚𝑚 

 گزینه ب صحیح است. 

 

یک از مقادیر  به کدام  𝐴نشان داده شده است. پهنای ویتمور در عضو کششی    𝐴به عضو کششی    𝐵در شکل زیر اتصال پیچی عضو کششی    -46

 متر است.تر است؟ در شکل ابعاد به میلیزیر نزدیک

𝐹𝑦 = 240 MPa و E=2 × 105 𝑀𝑃𝑎 

 mm 320الف( 

 mm 500ب( 

 mm 520ج( 

 mm 430د(  

 
 

 



 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

tan 𝛼 =
𝑦

20
⟹ 𝑦 = 20 × tan 30° = 11/5 𝑐𝑚 

𝑏𝑒 = 2 × 11/5 + 20 = 43 𝑐𝑚 = 430 𝑚𝑚 ≤ 𝑏ورق = 520mm  

 
 گزینه د صحیح است.

 

ها و در  ای این نوع قابنشان داده شده است. براساس الزامات لرزه (𝐸𝐵𝐹)در شکل زیر مدل ساده شده یک قاب مهاربندی شده واگرا   -47

تر است؟ از آثار بارهای ثقلی  یک از مقادیر زیر نزدیککدامحداقل مقاومت فشاری مورد نیاز اعضای مهاربندی به ،  𝐿𝑅𝐹𝐷طراحی به روش 

 متر است.نظر نموده و فرض کنید مقدار نیروی محوری تیر پیوند برابر صفر است. در مقطع تیر ابعاد به میلیصرف

𝐹𝑦 = 240 MPa و E=2 × 105 𝑀𝑃𝑎 

 kN 1449الف( 

 kN 1304ب( 

 kN 3156ج( 

 kN 1932د(  

 
 

 72آید که روابط آن در صفحه ها براساس ظرفیت مقطع تیر پیوند به دست میهای مهاربندی شده واگر نیروهای طراحی مهاربنددر قاب

 باشد: میفلوچارت فولاد 

𝑉ℎ𝑟 = 1/25𝑅𝑦𝑉𝑛 = 1/25 × 1/15 × 𝑉𝑛 

𝑉𝑛 = 𝑚𝑖𝑛 (
2𝑀𝑝

𝑒
, 𝑉𝑝) 

𝑉𝑝 = 0/6 × 2400× 40 × 1/2× 10−2 = 691 𝑘𝑁 

𝑍 = 2 × 25 × 2/5 × 21/25+ 2 × 20 × 1 × 10 = 3136 𝑐𝑚3 

𝑀𝑝 = 3136 × 2400 × 10−4 = 752/64 𝑘𝑁.𝑚 

𝑚𝑖𝑛 (
2 × 752/64

1
, 691) = 691  𝑘𝑁 ⟹ 𝑉𝑛 = 691  𝑘𝑁 

𝑉ℎ𝑟 = 1/25 × 1/15× 691 = 933  𝑘𝑁 



 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

 

∑𝑀𝐴 = 0 ⟹𝑅𝐵 × 7+ 𝐹 sin 𝛼 × 3− 𝐹 sin 𝛼 × 4 = 0 

⟹ 𝑅𝐵 =
𝐹 sin 𝛼

7
sin و    𝛼 =

4
5
 

⟹ 𝑅𝐵 =
𝐹

7
×

4
5
=

4𝐹
35

 

 

 باشد: مقدار لنگر در وسط تیر پیوند برابر صفر می

 

∑𝐹𝑦 = 0 ⟹ 𝑉ℎ𝑟 + 𝐹 sin 𝛼 = 𝑅𝐵 

933+
4
5
𝐹 =

4𝐹
35
⟹

24𝐹
35

= −933 

 

⟹ 𝐹 = −1448 kN 

 

 گزینه الف صحیح است. 

 

 های زیر صحیح است؟یک از عبارتای، کدامخمشی فولادی ویژه توام با دال بتنی سازهدر خصوص قاب  -48

 الف( در تمامی اتصالات گیردار پیش تائیدشده محدودیت نسبت دهانه آزاد تیر به عمق آن یکسان )مشابه( است.

پذیر باید از اتصال دال بتنی به وجوه ستون  متر از طریق مصالح انعطافمیلی 25ب( در تمامی الات گیردار پیش تائید شده در فاصله حداقل برابر 

 اجتناب شود. 

 یکسان است. 𝐶𝑝𝑟ج( در تمامی اتصالات گیردار پیش تائید شده مقدار ضریب 

 در تمامی اتصالات گیردار پیش تائید شده تعبیه سوراخ دسترسی الزامی است.د( 

متر از طریق مصالح  میلی 25حداقل برابر ای، در فاصله های خمشی با دال بتنی سازهدر قاب  1-7-3-10از زیر بند پ بند  2طبق مورد 

 پذیر باید از اتصال دال بتنی به وجوه ستون اجتناب شود. انعطاف

𝑅𝐵𝑆 ،𝑊𝑈𝐹تعبیه سوراخ دسترسی فقط در اتصالات   −𝑊   و𝑇𝐷 −𝑊𝑖𝑑𝑒𝑛𝑒𝑑  .الزامی بوده و در سایر اتصالات الزامی نیست 

 گزینه ب صحیح است. 

 

 

 



 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

های خمشی فولادی ویژه با تیرهای فولادی با دال بتنی متکی برآن و با اتصالات گیردار پیش تائیدشده، در خصوص مهار جانبی  در قاب -49

 باشد؟ نمیهای زیر صحیح یک از عبارتتیرها کدام

 الف( در نواحی مفصل پلاستیک تعبیه مهار جانبی اضافی همواره الزامی نیست. 

 ای همواره الزامی نیست.ب( مهار مقطع تیر از طریق مهار پیچشی نقطه 

 ج( مهار هر دو بال تیر )هم بال فوقانی و هم بال تحتانی( به صورت جانبی همواره الزامی نیست.

 شود. ای که بین دال بتنی و تیر فولادی برشگیر مورد نیاز تعبیه شود، هر دو بال تیر )بال فوقانی و تحتانی( مهارشده محسوب مید( در محدوده

تعبیه مهار جانبی اضافی در ناحیه حفاظت شده )مفصل پلاستیک در این ناحیه هست( در قاب خمشی با دال   1-7-3-10طیق مورد پ از بند 

 300که تیر در فاصله میانی بین دو ناحیه حفاظت شده دارای برشگیرهای فولادی مدفون در بتن به فاصله حداکثر ای فقط در صورتیبتنی سازه

 تواند پاسخ تست باشد. های مذکور الزامی نیست و گزینه الف نمیمتر باشند تعبیه مهارهای جانبی اضافی در محلمیلی

ای که بین دال بتنی و تیر فولادی برشگیر مورد نیاز تعبیه شود بال فوقانی تیر مهارشده محسوب  در محدوده 1- 8-2-3-10طبق مورد ب از بند 

ای یا مهار جانبی مهار شود بنابراین گزینه شود. بال تحتانی تیر و بال فوقانی آن در سایر نواحی در صورت نیاز باید از طریق مهار پیچشی نقطهمی

 تواند پاسخ تست باشد. ب و ج نمی

 گزینه د صحیح است. 10مبحث  268در صفحه  2- 8-2-3-10طبق مورد ب از بند 

 گزینه د صحیح است.

 

هنگام کنترل برش درچشمه اتصال ستون صلیبی با مقطع شکل زیر، مساحت جان مورد استفاده در محاسبه مقاومت برشی موجود چشمه   -50

 باشد. متر میها در شکل به میلیاتصال چه مقدار است؟ اندازه

 𝑚𝑚2 10000الف( 

 𝑚𝑚2 16000ب( 

 𝑚𝑚2 18000ج( 

 𝑚𝑚2 14000د(  
 

 

های با مقطع صلیبی، مقاومت برشی موجود چشمه اتصال باید براساس  در کنترل برش در چشمه اتصال ستون   6-10-9-2-10از بند    2طبق تبصره  

های کمربندی  بالا و پایین تیر با ورق میلیمتر در    300های بال در طولی حداقل برابر  جان موازی با نیروی وارده مقطع محاسبه شود. چنانچه ورق 

 های موازی با نیروی وارده مقطع نیز استفاده کرد. توان از مساحت بالبه شکل هشت صلعی درآید، در این صورت می

𝐴𝑤 = 2 × (2 × 22+ 2 + 4) = 100 𝑐𝑚2 = 10000 𝑚𝑚2 

 گزینه الف صحیح است. 



 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

باشد. از بارهای می 𝐵𝐹𝑃حداکثر مقاومت خمشی مورد نیاز اتصال مقطع شکل زیر در قاب خمشی متوسط چه مقدار است؟ اتصال از نوع   -51

 نظر کنید. ثقلی صرف

𝐹𝑦 = 240 MPa    و  𝑆ℎ = 400 mm 

 𝑘𝑁.𝑚 675الف( 

 𝑘𝑁.𝑚 885ب( 

 𝑘𝑁.𝑚 618ج( 

  𝑘𝑁.𝑚 500د(  

 

𝑍 = 2 × 2 × 25 × 21+ 2 × 20 × 1 × 10 = 2500 𝑐𝑚3 

𝑀ℎ𝑟 = 1/1𝑅𝑦𝑀𝑝 = 1/1× 1/15× 2500 × 2400× 10-4 = 743 𝑘𝑁.𝑚 

 برش ناشی از مفصل شدن تیر در محل مفصل پلاستیک: 

 

𝑉ℎ𝑟 =
2 × 743

5 − 2 × 0/4
= 354 𝑘𝑁 

 

𝑀𝑟 = 743+ 354 × 0/4 = 884/6 𝑘𝑁.𝑚 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اینجا کلیک کن

https://acefirm.ir/product/quick-review-course-on-calculus/


 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

گزارش شده است. حداکثر   0/9لازم جهت تامین مقاومت برشی مورد نیاز  𝐶𝑣1در یک تیر فولادی دو سر ساده با مقطع شکل زیر، مقدار   -52

 تر است؟های زیر نزدیکیک از گزینه های ابتدایی و انتهایی در صورت نیاز به کدامهای عرضی در چشمهکنندهفاصله مجاز سخت

𝐹𝑦 = 240 MPa و E=2 × 105 𝑀𝑃𝑎 

 𝑚𝑚 2700الف( 

 𝑚𝑚 1000ب( 

 𝑚𝑚 2000ج( 

  𝑚𝑚 1600د(  

 

 

𝐶𝑣1 = 0/9      ,
ℎ

𝑡𝑤
=

90
1
= 90   ⟹ 𝐶𝑣1 =

1/1

(
ℎ
𝑡𝑤
)
√
𝑘𝑣𝐸

𝐹𝑦
 

0/9 =
1/1
(90)

√
𝑘𝑣 × 2 × 106

2400
⟹ 𝑘𝑣 = 6/5 

𝑘𝑣 = 5 +
5

(
𝑎
ℎ
)

2 ⟹ 6/5 = 5+
5

(
𝑎
90)

2 ⟹ 𝑎 = 164 𝑐𝑚 = 1640 𝑚𝑚 

 گزینه د صحیح است.

 

نشان داده شده است. بارهای بدون ضریب مرده و زنده   WUF−Wدر شکل زیر بخشی از یک قاب خمشی متوسط، با اتصالات از نوع  -53

𝑃𝐷)غیرقابل کاهش در مقدار و ضریب( به ترتیب برابر است با   = 100 kN   و𝑃𝐿 = 70 kN در روش .𝐿𝑅𝐹𝐷   مقاومت خمشی مورد نیاز وصله

400ها از قوطی با ابعاد مقطع تر است؟ ستون های زیر نزدیکیک از گزینهمتری از بر ستون به کدام 1/5تیر در فاصله   × متر و لنگر  میلی 400

 نظر کنید( متر است. )از مولفه قائم زلزله صرف است. واحدها در شکل به  kN.m 360پلاستیک مقطع در کل تیر )ساخته شده از ورق(  

 𝑘𝑁.𝑚 407الف( 

 𝑘𝑁.𝑚 459ب( 

 𝑘𝑁.𝑚 391ج( 

 𝑘𝑁.𝑚 360د(  
 

 



 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

 .باشد در این نوع اتصال محل تشکیل مفصل پلاستیک بر ستون می

𝑀𝑟 = 𝑀ℎ𝑟 = 1/1𝑅𝑦𝑀𝑝 = 1/1 × 1/15 × 360 = 455/4 𝑘𝑁.𝑚 

𝑃𝑢 = 1/2 × 100+ 70 = 190 𝑘𝑁 

 اگر جهت زلزله از چپ به راست باشد: 

 

∑𝑀𝐵 = 0 ⟹𝑉𝑟1𝐿 = 2𝑀𝑟 − 𝑃𝑢
𝐿

2
 

⟹ 𝑉𝑟1 =
2𝑀𝑟

𝐿
−
𝑃𝑢
2
=

2 × 455/4
6/6

−
190
2

 

⟹ 𝑉𝑟1 = 43 kN 

 

 

 

𝑀 وصله = 455/4− 43 × 1/5 = 390/9 kN 

 اگر جهت زلزله از راست به چپ باشد: 

 

∑𝑀𝐵 = 0 ⟹𝑉𝑟1𝐿 = 2𝑀𝑟 + 𝑃𝑢
𝐿

2
 

⟹ 𝑉𝑟1 =
2𝑀𝑟

𝐿
+
𝑃𝑢
2
=

2 × 455/4
6/6

+
190
2

 

⟹ 𝑉𝑟1 = 233 kN 

 

 

 

𝑀 وصله = 455/4− 233 × 1/5 = 105/9 kN 

 از دو حالت مقدار به دست آمده بیشترین لنگر ملاک طراحی وصله خواهد بود.

 گزینه ج صحیح است. 



 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

شده در شکل که مربوط به یک سازه با قاب خمشی ویژه است، مقاومت برشی مورد نیاز در چشمه نشان داده    WUF−Wدر اتصال نوع    -54

های پیوستگی، مقاومت مورد نیاز در وجه ستون، به محاسبه شده است. برای طراحی ورق   kN 6500اتصال بدون احتساب برش در ستون برابر  

است. برای سادگی از بارهای ثقلی وارد بر تیرها صرف نظر   𝐿𝑅𝐹𝐷تر است؟ ستون از نوع قوطی و روش محاسبه  های زیر نزدیکیک از گزینهکدام

 متر است. شده است. در شکل ابعاد به میلی

 𝑘𝑁 3435الف( 

 𝑘𝑁 5433ب( 

 𝑘𝑁 4353ج( 

 𝑘𝑁 5343د(  

 
 

𝑉𝑟𝑝 =
𝑀𝑟1

𝑑𝑏1
+
𝑀𝑟2

𝑑𝑏2
 

6500 =
2𝑀𝑟

0/56
⟹𝑀𝑟 = 1820 𝑘𝑁.𝑚 

𝑃𝑓 =
𝑀𝑓

𝑑
=

1820
0/53

= 3434 kN 

𝑑  باشد. ها میفاصله مرکز تا مرکز بال 

 گزینه الف صحیح است. 

 

شکل در یک ساختمان با قاب خمشی متوسط نشان داده شده است. از    Hتیر به ستون    (WUF−Wدر شکل ناحیه اتصال گیردار )از نوع    -55

های پیوستگی یکسان در نظر گرفته که ضخامت تمامی ورق کافی است. در صورتی  mm 12های پیوستگی به ضخامت  نظر محاسباتی برای ورق 

 متر است.های زیر است؟ ابعاد روی شکل به میلییک از گزینهها مطابق کدامشود، کمترین ضخامت قابل قبول آن 

 𝑚𝑚 20الف( 

 𝑚𝑚 12ب( 

 𝑚𝑚 15ج( 

 𝑚𝑚 10د(  

 
 



 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

در تیرهای با اتصالات گیردار که در امتداد مورد نظر به هر دو وجه ستون متصل هستند نباید ضخامت   10-3-3-3-10از بند  3طبق مورد 

 تر تیرها کمتر در نظر گرفته شود:درصد ضخامت بال ضخیم 75های پیوستگی از ورق 

0/75 × 20 = 15 𝑚𝑚 

 گزینه ج صحیح است. 

 

در تیر شکل زیر اگر از تغییر طول محوری، تغییر شکل برشی و آثار مرتبه دوم تمامی اعضاء صرف نظر شود و صلبت خمشی کلیه اعضا   -56

 چقدر خواهد بود؟ 𝐴گاه  باشد، مقدار لنگر خمشی در تکیه EIیکسان و برابر  

2PLالف(  3⁄ 

PLب(  3⁄ 

PLج(  6⁄ 

PLد(   4⁄  

 

توانیم در محل تقارن مقدار برش و شیب را برابر صفر قرار دهیم به عبارت دیگر  بارگذاری سازه، می با توجه به تقارن هندسی و  

 نماییم بدلیل برابری مقادیر لنگر در سمت چپ و راست سازه، سازه را نصف کرده و نیمی از آن را تحلیل می

را  𝑀𝐵0 و 𝑀𝐵𝐴توانیم مقادیر لنگر  با توجه به سختی دورانی اعضاء، می

 محاسبه نماییم 

𝑀𝐵𝐴 =
𝑘𝐵𝐴

𝑘𝐵𝐴 + 𝑘𝐵𝑂
× 𝑃𝐿 =

4𝐸𝐼
𝐿

4𝐸𝐼
𝐿 +

𝐸𝐼
0/5𝐿

× 𝑃𝐿 =
2
3
𝑃𝐿 

 

 براساس ضریب انتقال لنگر داریم:

𝑀𝐴 =
1
2
𝑀𝐵𝐴 =

1
2
×

2
3
𝑃𝐿 =

1
3
𝑃𝐿 

 

 

 
 

 

 

 

 

ناظر و مجری حرفه ای 

 ساختمان شو!

 اینجا کلیک کن!

https://acefirm.ir/product/guaranteed-and-comprehensive-package-of-passing-the-supervision-and-execution-test-new-educational-videos-1401/


 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

مقدار   𝐿بر حسب  𝑋در سازه شکل زیر اگر از تغییر طول محوری و تغییر شکل برشی اعضای قائم صرف نظر شود، به ازای چه مقدار  -57

 برابر صفر خواهد بود؟ 𝐴جایی افقی در گره  جابه

الف( 
1

6
𝐿 

ب( 
1

3
𝐿 

ج( 
1

2
𝐿 

د(  
2

3
𝐿 

 
 

 
 حل به روش روابط موجود برای تیرهای طره

∆𝐴= 0 →
𝑃𝐿3

3𝐸𝐼
−
𝑀𝐿3

2𝐸𝐼
= 0 

 
𝑃𝐿3

3𝐸𝐼
=
𝑀𝐿2

2𝐸𝐼
→

𝑃𝐿3

3(2𝐸𝐼)
=
(𝑃𝑥)𝐿2

2(2𝐸𝐼)
 

𝑃𝐿

3
=
𝑃𝑥

2
→ 𝑥 =

2
3
𝐿 

 

در سازه شکل زیر اگر از تغییر طول محوری و تغییر شکل برشی اعضا و نیز آثار مرتبه دوم صرف نظر شود، مقدار لنگر خمشی حداکثر تیر  -58

ABC تر است؟یک از مقادیر زیر نزدیکبه کدام 

الف( 
3PL

16
 

ب( 
5PL

16
 

ج( 
5PL

24
 

د(  
PL

8
 

 
 

 خواهیم داشت: 𝐵بر اساس تعادل در گره  



 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

𝑀𝐵𝐴 +𝑀𝐵𝐶 +𝑀𝐵𝐷 = 0 

𝑀𝐵𝐴 =
3𝐸𝐼
𝐿
(𝜃𝐵) +

3𝑃𝐿
16
 (شیب  افت  اصلاح  شده ) 

𝑀𝐵𝐶 =
3𝐸𝐼
𝐿
(𝜃𝐵) 

𝑀𝐵𝐷 =
3𝐸𝐼
𝐿
(𝜃𝐵) 

→
3𝐸𝐼
𝐿
(𝜃𝐵) +

3𝑃𝐿
16

+
3𝐸𝐼
𝐿
(𝜃𝐵) +

3𝐸𝐼
𝐿
(𝜃𝐵) = 0 → 𝜃𝐵 = −

𝑃𝐿2

48𝐸𝐼
 (پادساعتگرد ) 

𝑀𝐵𝐴 =
3𝐸𝐼
𝐿
(𝜃𝐵) +

3𝑃𝐿
16

=
3𝐸𝐼
𝐿
(−

𝑃𝐿2

48𝐸𝐼
) +

3𝑃𝐿
16

=
𝑃𝐿

8
 

𝑀𝐵𝐶 = 𝑀𝐵𝐷 =
3𝐸𝐼
𝐿
(𝜃𝐵) =

3𝐸𝐼
𝐿
(−

𝑃𝐿2

48𝐸𝐼
) = −

𝑃𝐿

16
 

 ای که باید بررسی شود محل اثر بار متمرکز است اما آخرین نقطه

 

∑𝑀𝐵 = 0 → 𝑅𝐴 × 𝐿 −
𝑃𝐿

2
+
𝑃𝐿

8
= 0 → 𝑅𝐴 =

3𝑃
8

 

∑𝑀𝑂 = 0 → 𝑀𝑂 − 𝑅𝐴 ×
𝐿

2
= 0 → 𝑀𝑂 =

3𝑃
8
×
𝐿

2

=
3𝑃𝐿
16
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 چقدر خواهد بود؟ 𝐶گاه  العمل افقی تکیه باشد، مقدار عکس 𝛼𝑃برابر  𝐵گاه  العمل قائم تکیهنیز عکس

الف( 
1
4
(3− 2𝛼)𝑃 

ب( 
1
2
(2− 3𝛼)𝑃 

ج( 
1
3
(3− 4𝛼)𝑃 

د(  
1
2
(5− 3𝛼)𝑃 

 
 



 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

 روش اول: حل بر اساس جابجایی طبقه دوم

کنید طبقه اول مهار شده و  از تعادل در راستای قائم همانطور که مشاهده می

نهایت کرده تا رابطه جابجایی  جابجایی آن صفر است. پس سختی طبقه دوم را بی 

 طبقه اول را بنویسیم

∆1=
𝐹𝑆𝑡𝑜𝑟𝑦 1

𝑘1
=

𝑃 − 𝑅𝐶
12𝐸𝐼
𝐿3 +

3𝐸𝐼
𝐿3

= 0 → 𝑃 = 𝑅𝐶 

 
 درخواست نموده است.  𝛼را براساس    𝐶گاه  صورت سوال مقدار عکس العمل تکیه

باشد. با توجه به شکل مقطع زده و تعادل نیروها را  نیروی محوری در طول ستون ثابت می

 نماییم بررسی می

راست سازه قرینه یکدیگر  توجه کنید سازه موجود پادمتقارن بوده و لنگر ستون در چپ و  

 خواهند بود 

∑𝑀𝐷 = 0 → 𝑃 × 𝐿 −𝑀 +𝑀 − 𝛼𝑃 × 𝐿 = 0 → 𝛼𝑃 = 𝑃 

→ 𝛼 = 1 

𝑅𝐶 = 𝑃 →
1
2
(5 − 3(1))𝑃 = 𝑃 

 

 خواهیم داشت. 𝐷و تعادل لنگر در نقطه  𝐷روش دوم: با برش در نقطه 
∑𝑀𝐷 = 0 → 𝑀𝐷 − 𝛼𝑃 × 𝐿 + 𝑃 × 𝐿 = 0 

→ 𝑀𝐷 = 𝛼𝑃𝐿 − 𝑃𝐿 

∑𝐹𝑥 = 0 → 𝑉𝐷 + 𝑅𝐶 − 𝑃 = 0 → 𝑉𝐷 = 𝑃 − 𝑅𝐶  

∆𝑆𝑡𝑜𝑟𝑦 1= 0 →
(𝛼𝑃𝐿 − 𝑃𝐿)𝐿2

2𝐸𝐼
−
(𝑃 − 𝑅𝐶)𝐿

3

3𝐸𝐼
= 0 

(𝛼𝑃)𝐿3

2𝐸𝐼
−
(𝑃)𝐿3

2𝐸𝐼
−
(𝑃)𝐿3

3𝐸𝐼
+
(𝑅𝐶)𝐿

3

3𝐸𝐼
= 0 

(𝛼𝑃)𝐿3

2𝐸𝐼
−

5(𝑃)𝐿3

6𝐸𝐼
+
(𝑅𝐶)𝐿

3

3𝐸𝐼
= 0 

(𝛼𝑃)

2
−

5(𝑃)

6
+
(𝑅𝐶)

3
= 0 → 3(𝛼𝑃) − 5(𝑃) + 2(𝑅𝐶) = 0 

𝑅𝐶 =
1
2
(5− 3𝛼)𝑃 

 

 

 

 

 

اینجا کلیک 

 کن

https://acefirm.ir/product/mohasebat_package/


 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

خمشی کاملا متقارن ) از نظر بارگذاری و هندسه و...( که فاقد هرگونه مفصل داخلی است نشان داده شده  در شکل نمودار لنگر یک قاب  -60

یک از است. تحلیل از مرتبه اول الاستیک بوده و از تغییر شکل محوری و برشی تمامی اعضاء صرف نظر شده است. فقط با این اطلاعات کدام

 های زیر قطعا صحیح است. ابعاد روی شکل به متر است.گزینه 

 الف( مقدار نیروی محوری در تیر صفر است. 

 ب( تمام یا برخی از اعضای سازه دارای مقطع متغیر هستند.

 ج( تیر تحت بار گسترده یکنواخت قرار دارد.

 ها در حد فاصل دو انتهای خود تحت بار جانبی قرار دارند. د( ستون

 
 

 

 اگر تیر تحت بار گسترده یکنواخت باشد 

  75/0متر از پای ستون نقطه عطف لنگر )لنگر صفر( خواهد بود. اما در سازه اصلی در ارتفاع  1با توجه به تقارن سازه، در ارتفاع  

 متر از پای ستون، نقطه عطف اتفاق افتاده است. 

 

 ها در حدفاصل دو انتهای خود تحت بار جانبی قرار داشته باشند اگر ستون

گاه برابر صفر خواهد شد. و تأثیری بر روی دیاگرام لنگر و برش  متقارن، میزان برش و لنگر ایجاد شده در تکیهبواسطه بارجانبی 

 قاب ندارد

 

 مقدار نیروی محوری در تیر صفر باشد 

 با توجه تقارن سازه، در محل تقارن نیروی محوری و لنگر خمشی مخالف صفر است 

𝑀𝑀𝑖𝑑𝑑𝑙𝑒 ≠ 0 , 𝑁𝑀𝑖𝑑𝑑𝑙𝑒 ≠ 0  

 ای دارای مقاطع متغیر باشند اگر تمام یا برخی از اعضاء سازه

 متغیر بودن مقاطع تأثیری در دیاگرام برش و لنگر نداشته و این گزینه صحیح است. 

 

 

 

 

 موفقیت شما، اعتبار ماست 

https://acefirm.ir/product/comprehensive-course-of-passing-the-official-exam-of-the-judiciary-judiciary-lawyers-association/


 

تشریحی  کاملًا پاسخنامه سوالات و   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثبت مشاوره 
رایگان و دریافت 

برنامه مطالعاتی 
اختصاصی

 اینجا کلیک کن! 

https://acefirm.ir/consultation/

