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 𝜙↳...𝑀𝑛↳

{  
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
↷مقطع تک آرمه  

𝐴𝑠↳

{  
   
  
   
  𝐴𝑠≤𝐴𝑠−𝑚𝑎𝑥𝐴𝑠≥𝐴𝑠−𝑚𝑖𝑛𝐴𝑠−𝑚𝑖𝑛− معمولی𝐴𝑠−𝑚𝑖𝑛− متوسط𝐴𝑠−𝑚𝑖𝑛− ویژه𝐴𝑠−𝑚𝑎𝑥− معمولی𝐴𝑠−𝑚𝑎𝑥− متوسط𝐴𝑠−𝑚𝑎𝑥− ویژه

𝑓𝑦

( 
   
   
   
   
𝑑↳ℎ−𝑐−

𝛽𝑐↳

{   
   𝐴𝑠↳𝑛𝜋𝑑24 𝑓𝑦𝛼𝑓′𝑐𝑏𝛽 0.0030.003+𝜀𝑦↳ 𝐸𝑓𝑦2

) 
   
   
   
   
                                                         

𝛼0𝑓′𝑐(𝐴𝑠𝑓𝑦−𝐴′𝑠(𝑓𝑠−𝛼0𝑓′𝑐)𝛼0𝑓′𝑐𝑏]↳مقطع دوبله آرمه   ×𝑏)×(𝑑−𝐴𝑠𝑓𝑦−𝐴′𝑠(𝑓𝑠−𝛼0𝑓′𝑐)2𝛼0𝑓′𝑐𝑏 )+𝐴′𝑠(𝑓𝑠−𝛼0𝑓′𝑐)×(𝑑−𝑑′)]                                      
↳تیر  T شکل

{   
                                                                                                                   مشابه تیر مستطیلی ⟹ لنگر خمشی منفی    

 }↳لنگر خمشی مثبت
↳عمق تار فشاری ویتنی بیش تر از ضخامت بال                                                                                         عمق تار فشاری ویتنی کمتر از ضخامت بال  

𝛽𝑐2× مقاومت جان فشاری                                      (𝑑−ℎ2)×مقاومت بال فشاری +
↳شکلپذیری 

{  
   
   
   
   
                                                          𝐴𝑠−𝑚𝑖𝑛−𝑏𝑜𝑡≥0.25𝐴𝑠−𝑚𝑖𝑑𝑑𝑙𝑒−𝑏𝑜𝑡                     حداقل دو آرماتور در وجوه بالا و پایین}↳کم   

↳متوسط 
{  
                                                                      حداقل دو آرماتور در وجوه بالا و پایین  

≤لنگر مقاومت مثبت و منفی در هر مقطع  گاه بیست درصد لنگرهای مقاوم مثبت و منفی تکیه
                                               𝐴𝑠−𝑚𝑖𝑛−𝑏𝑜𝑡≥0.25𝐴𝑠−𝑚𝑖𝑑𝑑𝑙𝑒−𝑏𝑜𝑡                          لنگر مقاوم مثبت تکیهگاه ≤ سی و سه در صد لنگر مقاوم منفی تکیهگاه 

    

↳زیاد 
{  
                                                                               حداقل دو آرماتور در وجوه بالا و پایین  

بیست و پنج درصد لنگرهای مقاوم مثبت و منفی تکیهگاه ≤لنگر مقاومت مثبت و منفی در هر مقطع 
                                                      𝐴𝑠−𝑚𝑖𝑛−𝑏𝑜𝑡≥0.25𝐴𝑠−𝑚𝑖𝑑𝑑𝑙𝑒−𝑏𝑜𝑡                                       لنکر مقاوم مثبت تکیهگاه ≤ پنجاه در صد لنگر مقاوم منفی تکیهگاه 

                                 

 

≥ 𝑀𝑢 
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𝜙↳...𝑉𝑛↳

{  
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
  
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
  𝑉𝑛=𝑉𝑐↳𝑚𝑎𝑥{𝑉𝑐1𝑉𝑐2≤0.42𝜆√𝑓𝑐′𝑏𝑤𝑑+𝑉𝑠↳

{  
   
  
   
   
 𝑨𝒗𝒔 ≥(𝑨𝒔𝒔 )𝒎𝒊𝒏                            𝑉𝑠≤𝟎.𝟑𝟑√𝑓𝑐′𝑏𝑤𝑑                   𝑉𝑠>𝟎.𝟑𝟑√𝑓𝑐′𝑏𝑤𝑑                  

خاموت ها مایل باشند   اگر                  

{  
  
  𝒇𝒚𝑨𝒗𝒅𝒔                                      𝒇𝒚𝑨𝒗𝒅𝒔(𝒔𝒊𝒏𝜶+𝒄𝒐𝒔𝜶)           𝒇𝒚𝑨𝒗𝒔𝒊𝒏𝜶≤𝟎.𝟐𝟓√𝑓𝑐′𝑏𝑤𝑑𝒇𝒚𝑨𝒗𝒅𝒔(𝒔𝒊𝒏𝜶+𝒄𝒐𝒔𝜶)          

                           

𝑉𝑛≤𝑉𝑐+0.66√𝑓𝑐′𝑏𝑤𝑑                                                                                                     
ای ضوابط لرزه ↳

{  
   
   
  
   
   
   
↳ شکلپذیری کم  

{  
فواصل خاموتها  

طول ناحیه بحرانی 

برش طراحی 

حداقل قطر خاموت 

وسط پذیری متشکل ↳
{  
فواصل خاموتها  

طول ناحیه بحرانی 

برش طراحی 

حداقل قطر خاموت 

↳شکلپذیری زیاد 
{  
فواصل خاموتها  

طول ناحیه بحرانی 

برش طراحی 

حداقل قطر خاموت 

                                                                   

اندرکنش با پیچش 

↳

{  
   
  
   
)√ : مقطع تو پر باشد   𝑉𝑢𝑏𝑤𝑑)2+( 𝑇𝑢𝑃ℎ1.7𝐴𝑜ℎ2)2≤𝜑( 𝑉𝑐𝑏𝑤𝑑+0.66√𝑓′𝑐)

) : مقطع توخالی باشد 𝑉𝑢𝑏𝑤𝑑)+( 𝑇𝑢𝑃ℎ1.7𝐴𝑜ℎ2)≤𝜑( 𝑉𝑐𝑏𝑤𝑑+0.66√𝑓′𝑐)      
𝐴𝑣𝑠 +2𝐴𝑡𝑠 ≥𝑚𝑎𝑥{ 

 0.062√𝑓′𝑐 𝑏𝑤𝑓𝑦𝑡0.35𝑏𝑤𝑓𝑦𝑡                                                         
کند مقاطع توخالی که جدار آن تغییر می                                                             

                

𝑉𝑛=𝜇𝐴𝑣𝑛𝑓𝑦                            𝑉𝑛=𝐴𝑣𝑛𝑓𝑦(𝜇𝑠𝑖𝑛𝛼+𝑐𝑜𝑠𝛼)}↳مقاومت برشی اصطکاکی 
𝑉𝑛−𝑚𝑎𝑥≥        مقطع تحت نیروی محوری قرار دارد 

                                       
                          هر جزء جدا }↳اعضای مرکب در برابر برش 

براساس کمترین مقاومت برشی 

                                                                    
↳برش دو محوره

{  
  
   
 

{  
  𝑉𝑢𝑥𝜙𝑉𝑛𝑥≤0.5

𝑉𝑢𝑦𝜙𝑉𝑛𝑦≤0.5یا
+𝑉𝑢𝑥𝜙𝑉𝑛𝑥یا 𝑉𝑢𝑦𝜙𝑉𝑛𝑦≤1.5

                                                                                    

≥ 𝑉𝑢 
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