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  ÏÇرد( :  5اÏÊاع �Í ~È¶ËÇ�Ê در Øqن )

 

 

 
 

  
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ଵܣ ൅ ଶܣ ൅ ଷܣ ൐
ͳ
ʹ

(ܺ ൈ ܻ) 

 
ر¾�|~ در �Øq wن �¤ء �¼��£ در Ç§���  ¾£و

~ÈÊ Æ{د��¾£ا �¡©�� 

2 

~Á�¿ی ا�¤x£Ç ون£�  ~��ÈË{در ¯£�� �¤ر ¡��� ÃÁܣ�¡ا௝  ب£¯
 � ©Ïد

ͳ ≤ ௝ܣ = ൬
∆௠௔௫

ͳ.ʹ∆௔௩௘
൰

ଶ

≤ 3 
 

در Í£ را¦��ی ¦����Èن݁ = x£Ç¤ �£م و ¦ �~݁ ൅ 0.05ܽ ൈ ௝ܣ  
ܽ£¶Ê ردÏÇ �Î� ن در�È���¦ ¡¹� : 

 �Ä�� Éدر ا� ÌÂ�² £Í ~�§Ê ن�yÇ£��¼� Ì�¦��Ç ای£�∆௘௨௜  É�� ی �¿�وت�� Ì�
½x م£� ¤xا£Ç ~�Ê�� ی�Í ن�yÇ£��¼�½x ~�Ê�� ی�Í ن�yÇ£��¼� É�� وت�¿� ¡��� ،�Í ی�Í

 ��× و É���q آن ÌÂ�² در ا�Ç¡اد Ï�Çر�Íی �Ëxری ¦����Èن Á £¶Ê ¡Ç£ار }�£د�
 

∆௘௨௜ 

�Ê ~È¶ËÇ~ªu�q 

∆௠௜௡ 
 

∆௔௩௘  
 

∆௠௔௫ 
 

∆௔௩௘=
∆௠௔௫ ൅ ∆௠௜௡

ʹ
 

∆௠௔௫

∆௔௩௘
൐ ͳ.ʹ               ز��د ~È¶ËÇ�Ê 

∆௠௔௫

∆௔௩௘
൐ ͳ.4          ¡�¡© ~È¶ËÇ�Ê 

 

�Ê~¦¡ËÍ ~È¶ËÇ 

   
ܺ௣
ܺ ൐ 0.ʹ    

  

௣ܻ  و
ܻ ൐ 0.ʹ       

Æ{در د��¾£ا ~È¶ËÇ �Ê 
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 ଶܭ ଵܭ

 ب

 ଵܣ

 ଷܣ ଶܣ

½Äا 

ଵܭ ൐  ଶܭʹ
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9- ~Ç Ì�¦��Ç ~�£�� ±وب را �� روا��Ë� ن�Çه ��©¡ ز¡ªÊ داده ~Å�Å�� وب�Ë� ن�Çا×ت ا}£ زÏ¦ در Ì� و Æ�Ëxͳ.ʹ5 ~ÈÊ ب£¯Æ�Ëx. 

در¬¡ وزن ��م ���ª£ ��©¡  25از و در ¬Ïر��Ìy وزن �£Ì�ªq  ار�¿�ع ¦����Èن از �£از Ì��q ا¦� H ،در روا�± ��£�~ ارائÌ ©¡ه -1
¡��� ¤�Ê Ì�ªq£� د� ار�¿�عÏ© Ì�¾£{£¶Ê در 

 ܶ~Å¬ا = ݉݅݊ ቄܶ~Å�Å�� ، ͳ.ʹ5ܶ~�£��ቅ 2-  

 

4- É�� ی�Í ن�È���¦ ~Å¬وب ا�Ë� ن�Çز Ì�¦��Ç آندر ~ªÈ� ~� ¦ رد}~ ا¸°�ء درÏ� ا�£�£ک ÌÇد:آرÏ© Ì�¾£{ £¶Êدر ¡��� �Í 
௘ܫ                    = ௚ܫ0.5                    &      �Í £�� در ௘ܫ = ௚ܫ0.5                    �Í نÏ�¦در

5-  ÌÂ�² £Í ~�§Ê ن�yÇ£��¼� Ì�¦��Ç در∆௘௨௜ ~Ç�¾£{£¶Ê در ~Å�Å�� وب ��£�~ و�Ë� ن�Çار ز¡ÂÇ É�£�{را �¤ر ~Å¬وب ا�Ë� ن�Çان زÏ� 
             ூܶୀ଴.଼ & ଵ.଴ &ଵ.ଶ =  ܶ~Å�Å��                  &      ௨ܸ ≥ ௨ܸ೘೔೙ = 0.ͳʹܹܫܣ                                                

¦����Èن دارای اÅ�� ��ÈÍ~ ز��دܶ                     = ݉݅݊(ͳ.ʹ5ܶ~�£��& ܶ~Å�Å��)            &      ௨ܸ ≥ ௨ܸ೘೔೙ = 0.ͳʹܹܫܣ                                               

ÄËZش پ�] Ä^سZv»࢛ࢂ)) 

࢛ࢂ =
ࡵ࡮࡭
࢛ࡾ

 ܟ

࡯  =
ࡵ࡮࡭
࢛ࡾ

 

¯£�� زÏ¬ Ì� ¤�Ê ÌÄ¤Äرت ز�£ 
~Ç ½�£¹د�Ï©:

 

A 

 Å�� ~�§Ê £³� �� ÌËÎq~ ز��د     =       0.35
     Ê £³� �� ÌËÎq§�~ ز��د         =       0.30
0.ʹ5       =      ±¦Ï�Ç ~�§Ê £³� �� ÌËÎq  
0.ʹ0       =         Æx ~�§Ê £³� �� ÌËÎq       
 

 ��ÈÍا ��£¯I : 
  Æx ��ÈÍی �� ا�Í ن�È���¦(I =  ¦�ل، ا��Êر �ªxورزی و�� Ç :2¡ت �Î£ه �£داری �Èx£ از  (0.8

±¦Ï�Ç ��ÈÍی �� ا�Í ن�È���¦: (I = ͳ) ���اداری، ���ری و ،~ÊÏy§Ç ،Ã�Í 
�È���¦: (Iن �Íی �� ا��ÈÍ ز��د = ͳ.ʹ)  از ¨�� ·È�� ،¡��§Ç ،ارس¡Ç900 ½Â¦ w� £ز� £¿Ê ���و 

�È���¦ : (Iن �Íی �� اÅ�� ��ÈÍ~ ز��د = ͳ.4)،ر¦��ن�È��،~Ê�¦£و ��¦�§�ت آ� ¤xا£Ç ��ی ¯£وری و�Í ن�È���¦ 

B = BଵN 

B  �¦Ï�q در ~�§Ê £³� ÌËÎq و �Í اع ��کÏÊد�£ ¯£�� ��ز��ب �£ای ا�ÂÇ1 ��¦ه ا¡Çآ 

 

 «v|ودZÅ dË و ¿°ÊeZ در«Âرد ز«Zن ZÀeوب

Æ�§�¦ اعÏÊی ¦�زه �£ای ا�Í  د�£ ¯£�� ر¾��ر�ÂÇ (ݑܴ)ای  �¦Ï�q ه ا¦�� 1در¡Çآ 
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 درز ¿¬�Zع

 

௜ߜ ≤
5

ͳ000
ℎ௜ 

�� �Èx£ و ¯£�� ا�È���¦ ��ÈÍن ز��د �� ��Å~ ز��د ��Ê©¡ )در ا��Ä�� É درز ا�³ÂÊع از  ¹�8¡اد �Â�²ت  -1
~Ç Ì�¦��Ç ن�È���¦ دد(روی ار�¿�ع£{ 

 : ¾�¬w� £Í ÌÅ از ¦����Èن �Í از Ç£ز ز��Ç É�Çور ௜ߜ

  ℎ௜ ن�È���¦ ار�¿�ع : 
 

 
و ���È���¦ �� £�ªن دارای ا��ÈÍ ز��د �� ��Å~ ز��د ��©¡ )�§�|~ �Ì  �9£ای ��Ìx ~�Ä �¹¡اد �Â�²ت  -2

 �¼��£�yÇن �Â�² ~�§Êت w� £Í از ¦����Èن �Ê �Í¤ دارد(

 

 
 

 
 

 
(∆തெ௜) ن�yÇ £��¼� ÌÊ( ~³�£ن غ��yÇ£��¼� :~�§Ê  £ا� É�¾£{£¶Ê ن �� در�È���¦ )~³� £ܲغ� − ∆  

ଵܪ ൅  �Í: ار�¿�ع w� £Í از ¦����Èن ଶܪ

 
9- :¡©��Ê ور در د¦�£س��Ç ن�È���¦ ت�­ ªÇ Ìx ~�Ä�� در 

 
 
 
 
 
 

 

δ = max

ە
۔

ටX୆୳୧୪ୢ୧୬୥ିଵۓ
ଶ ൅ Xୠ୳୧୪ୢ୧୬୥ିଶ

ଶ  = ට(∆ത୑୧ିଵ)ଶ ൅ (∆ത୑୧ିଶ)ଶ

5
ͳ000

(Hଵ ൅ Hଶ)
 

ۙ
ۘ

ۗ
 

 

ߜ = 0.7∆തெ௜  

(∆തெ௜) ن�yÇ £��¼� ÌÊ( ~³�£ن غ��yÇ£��¼� :~�§Ê  )~³� £غ�

ܲ¦����Èن �� در É�¾£{£¶Ê ا�£  − ∆ 
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�Í و غ�£¦���Ê�È~ غ�£ �È���¦ Ì��ªÇن
É�Çز £� ~y�Ç )¹¡ی� Ì�¿¬ در( 

௣ܦ = ௑஺ߜ − ௒஺ߜ <
൫ℎ௫ − ℎ௬൯∆௔஺

ℎ௦௫
 

 

ℎ௫  ار�¿�ع �£از :x )~�×�� ا�­�ل Ì� طÏ�£Ç( 

ℎ௬  ار�¿�ع �£از :y )~Ë���q ا�­�ل Ì� طÏ�£Ç( 

௣ܦ = ȁߜ௑஺ȁ ൅ ȁߜ௑஻ȁ <
ℎ௫∆௔஺

ℎ௦௫
൅

ℎ௬∆௔஻

ℎ௦௫
 

 

 A¦�زه  �yÇ £��¼� :Xن ���Ê~ غ��È���¦ ~³�£ن در �£از  ௑஺ߜ

 A¦�زه  �yÇ £��¼� :Yن ���Ê~ غ��È���¦ ~³�£ن در �£از  ௒஺ߜ

 B¦�زه  �yÇ £��¼� :Xن ���Ê~ غ��È���¦ ~³�£ن در �£از ௑஻ߜ 

ℎ௫  ار�¿�ع �£از :x )~�×�� ا�­�ل Ì� طÏ�£Ç( 

ℎ௬  ار�¿�ع �£از :y )~Ë���q ا�­�ل Ì� طÏ�£Ç( 

∆௔஺  ای ¦�زه£� ÌÂ�² ز��Ç ~�§Ê ~�Ê�� ن�yÇ£��¼� :A 

 ∆௔஻:  ای ¦�زه£� ÌÂ�² ز��Ç ~�§Ê ~�Ê�� ن�yÇ£��¼�B 

ℎ௦௫ ÌÂ�² ز��Ç ~�§Ê ~�Ê�� ن�yÇ£��¼� ½�£¹� در Ì�¾ر ر�x Ì� ÌÂ�² ار�¿�ع : 

جZ°»�ÌÌ¤e  Ê^¿Zن
 ایاج�ای غ�Ì سZزه

 w� روی £� Ì³ÂÊ دو
 ¦�زه

ای ضÂا[� ��احÊ ·�زه

Ê¿Z¼fخZس �Ìی غZÅ زهZس 

ܶ = ටߨʹ
݉
ܭ  

௨ܸ =
ܫܤܣ
ܴ௨

ܹ ൐ ௨ܸ೘೔೙ = 0.ͳʹܹܫܣ 

௨ܸ = ܵ)ܣ0.3 ൅ ͳ)ܹ 

௨௜ܨ = ௜ܹℎ௜
௞

σ ௝ܹℎ௝
௞௡

௝ୀଵ
௨ܸ       &    ܭ = ͳ.0 

���ª�� Ì�Ê£ ��©¡ ا¦�¿�ده از �y~ از روش �Íی  �Í0.5 از ا}£ ز�Çن ��Ëوب ا¬Å~ آن

�Ïان از روش �Íی د�|£ ��Ç �Í Ã�Å~در ¦��£ ¦�زه� ��Ã�Å د�y�Ç�Ë~ اÄ¤اÇ~ ا¦�

 ا¦�¿�ده ÏÈÊد�

~ÈÊ ز��Ç ~�£�� ±ا¦�¿�ده از روا� �Í زه�¦ Éوب ا��Ë� ن�Çز Ì�¦��Ç و در ¡©��
~Ç:د£x آن ا¦�¿�ده Ì�¦��Ç ل ز�£ �£ایÏÇ£¾ ان ازÏ� 

 آÇ¡ه ا¦��در Ï�q¦�  5-1¯£ا�� Ï�£Çط �Ì ا��Í Æ�§�¦ É در �¡ول   

 :��Ì�Ê ��©¡ 0.06در ¬Ïر��Ìy ز�Çن ��Ëوب ا�ÏÊ Éع از ¦�زه �Èx �Í£ از 

 :�Ïز�· ا��Ê É£و در ار�¿�ع

ܲا�£ات  −  Ï© £�Ëx ¡��� ¤�Êد ∆
 

 �Íغ�£¦����È���¦ Ì��ªÇ ~Ê�Èن



 

 و منطقه با خطر نسبی خیلی زیاد و زیاد  IIبرای خاک نوع 

T B B1 N T B B1 N T B B1 N T B B1 N 

0.00 1.000 1.000 1 0.72 1.813 1.736 1.044 1.44 1.031 0.868 1.188 2.16 0.771 0.579 1.332 

0.02 1.300 1.300 1 0.74 1.770 1.689 1.048 1.46 1.021 0.856 1.192 2.18 0.766 0.573 1.336 

0.04 1.600 1.600 1 0.76 1.730 1.645 1.052 1.48 1.010 0.845 1.196 2.2 0.761 0.568 1.340 

0.06 1.900 1.900 1 0.78 1.692 1.603 1.056 1.50 1.000 0.833 1.200 2.22 0.757 0.563 1.344 

0.08 2.200 2.200 1 0.80 1.656 1.563 1.06 1.52 0.990 0.822 1.204 2.24 0.752 0.558 1.348 

0.10 2.500 2.500 1 0.82 1.622 1.524 1.064 1.54 0.981 0.812 1.208 2.26 0.748 0.553 1.352 

0.12 2.500 2.500 1 0.84 1.589 1.488 1.068 1.56 0.971 0.801 1.212 2.28 0.743 0.548 1.356 

0.14 2.500 2.500 1 0.86 1.558 1.453 1.072 1.58 0.962 0.791 1.216 2.3 0.739 0.543 1.360 

0.16 2.500 2.500 1 0.88 1.528 1.420 1.076 1.60 0.953 0.781 1.220 2.32 0.735 0.539 1.364 

0.18 2.500 2.500 1 0.90 1.500 1.389 1.08 1.62 0.944 0.772 1.224 2.34 0.731 0.534 1.368 

0.20 2.500 2.500 1 0.92 1.473 1.359 1.084 1.64 0.936 0.762 1.228 2.36 0.727 0.530 1.372 

0.22 2.500 2.500 1 0.94 1.447 1.330 1.088 1.66 0.928 0.753 1.232 2.38 0.723 0.525 1.376 

0.24 2.500 2.500 1 0.96 1.422 1.302 1.092 1.68 0.920 0.744 1.236 2.4 0.719 0.521 1.380 

0.26 2.500 2.500 1 0.98 1.398 1.276 1.096 1.70 0.912 0.735 1.240 2.42 0.715 0.517 1.384 

0.28 2.500 2.500 1 1.00 1.375 1.250 1.1 1.72 0.904 0.727 1.244 2.44 0.711 0.512 1.388 

0.30 2.500 2.500 1 1.02 1.353 1.225 1.104 1.74 0.897 0.718 1.248 2.46 0.707 0.508 1.392 

0.32 2.500 2.500 1 1.04 1.332 1.202 1.108 1.76 0.889 0.710 1.252 2.48 0.704 0.504 1.396 

0.34 2.500 2.500 1 1.06 1.311 1.179 1.112 1.78 0.882 0.702 1.256 2.5 0.700 0.500 1.400 

0.36 2.500 2.500 1 1.08 1.292 1.157 1.116 1.80 0.875 0.694 1.260 2.52 0.696 0.496 1.404 

0.38 2.500 2.500 1 1.10 1.273 1.136 1.12 1.82 0.868 0.687 1.264 2.54 0.693 0.492 1.408 

0.40 2.500 2.500 1 1.12 1.254 1.116 1.124 1.84 0.861 0.679 1.268 2.56 0.689 0.488 1.412 

0.42 2.500 2.500 1 1.14 1.237 1.096 1.128 1.86 0.855 0.672 1.272 2.58 0.686 0.484 1.416 

0.44 2.500 2.500 1 1.16 1.220 1.078 1.132 1.88 0.848 0.665 1.276 2.6 0.683 0.481 1.420 

0.46 2.500 2.500 1 1.18 1.203 1.059 1.136 1.90 0.842 0.658 1.280 2.62 0.679 0.477 1.424 

0.48 2.500 2.500 1 1.20 1.188 1.042 1.14 1.92 0.836 0.651 1.284 2.64 0.676 0.473 1.428 

0.50 2.500 2.500 1 1.22 1.172 1.025 1.144 1.94 0.830 0.644 1.288 2.66 0.673 0.470 1.432 

0.52 2.413 2.404 1.004 1.24 1.157 1.008 1.148 1.96 0.824 0.638 1.292 2.68 0.670 0.466 1.436 

0.54 2.333 2.315 1.008 1.26 1.143 0.992 1.152 1.98 0.818 0.631 1.296 2.7 0.667 0.463 1.440 

0.56 2.259 2.232 1.012 1.28 1.129 0.977 1.156 2.00 0.813 0.625 1.300 2.72 0.664 0.460 1.444 

0.58 2.190 2.155 1.016 1.30 1.115 0.962 1.16 2.02 0.807 0.619 1.304 2.74 0.661 0.456 1.448 

0.60 2.125 2.083 1.02 1.32 1.102 0.947 1.164 2.04 0.801 0.613 1.308 2.76 0.658 0.453 1.452 

0.62 2.065 2.016 1.024 1.34 1.090 0.933 1.168 2.06 0.796 0.607 1.312 2.78 0.655 0.450 1.456 

0.64 2.008 1.953 1.028 1.36 1.077 0.919 1.172 2.08 0.791 0.601 1.316 2.8 0.652 0.446 1.460 

0.66 1.955 1.894 1.032 1.38 1.065 0.906 1.176 2.10 0.786 0.595 1.320 2.82 0.649 0.443 1.464 

0.68 1.904 1.838 1.036 1.40 1.054 0.893 1.18 2.12 0.781 0.590 1.324 2.84 0.646 0.440 1.468 

0.70 1.857 1.786 1.04 1.42 1.042 0.880 1.184 2.14 0.776 0.584 1.328 2.86 0.643 0.437 1.472 

 

 تهیه وتنظیم: مجیدذکری


